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Wstep

Ksigzka ta jest adresowana do szerokich rzesz wedkarzy, dla ktérych kupno goto-
wej todki w sklepie, lub zlecenie jej wykonania zaktadowi szkutniczemu to ,,senne ma-
rzenie Scietej glowy”. A doktadniej: jest adresowana do tych wszystkich wedkarzy, kto-
rzy nie chcq poprzestac na marzeniach o wlasnej todce i jednoczesnie nie bojq sie pracy.
Bm ludziom pozostaje tylko jedno: zbudowac sobie todke samemu. I wlasnie o tym, o
samodzielnej budowie todzi wedkarskich traktuje ta ksigzka. Samodzielna budowa to-
dzi wedkarskiej wbrew obiegowym opiniom nie jest przedsigwzigciem trudnym, a wprost
przeciwnie - przy postugiwaniu si¢ dobrze opracowang dokumentacjg techniczng za-
wierajgcq szczegbtowq instrukcje budowy, fodzi jest zadaniem wprost ,,dziecinnie ta-
twym”. Oczywiscie pod pewnymi warunkami:

-warunek pierwszy: musi to by¢ 16dz zaprojektowana specjalnie do budowy
amatorskiej.

- warunek drugi : budowniczy w trakcie budowy bedzie wiernie przestrzegat
instrukcji budowy todzi oraz prace wykonywat zgodnie
z dokumentacjq techniczng konstrukcji fodzi, wszelkie
proby ,poprawiania” konstruktora koriczq sie zwykle
fiaskiem (i w dodatku stratq zniszczonych materiatéw i
czasu), natomiast wierne przestrzeganie zaleceri konstruktora
pozwoli nam zbudowaé wymarzong todz szybko i tanio.

Przystepujgc do samodzielnej budowy fodzi musimy wybrac¢ konstrukcje najbar-
dziej nam odpowiadajqcq oraz jak juz wezesniej wspomniano, musi to by¢ konstruk-
cja przeznaczona do budowy amatorskiej. Pozwoli nam to zaoszczedzi¢ okoto 50-70%
lub nawet wiecej ceny gotowej tédki, oferowanej w sklepie oraz duzo czasu, ktory tez
ma przeciez swojq warto$§¢. Wiasnie na tamach tej ksigzki autor pragnie podzielic sie z
przyszlymi budowniczymi-amatorami swojg wiedzq na temat budowy todzi wedkar-
skich. Temu tez zatozeniu zostat podporzqdkowany uklad ksiqzki. W czesci pierwszej
podano podstawowe wiadomosci o fodziach wedkarskich oraz przeglgd materiatow i
technologii stosowanych do ich budowy. Wspomniano rowniez o zasadach bezpieczne-
go uzytkowania todzi. Natomiast w czesci drugiej zaprezentowano dokumentacje tech-
niczng matej t6dki wedkarskiej oraz szczegélowo omowiono instrukcje jej budowy w
warunkach amatorskich.

W czesci trzeciej przedstawiono szereg fodzi wedkarskich, projektu autora, o diu-
gosci od 2,30 m do 5,0 m, ktérych dokumentacje do amatorskiej budowy bedq  sie
systematycznie ukazywaly w wydaniach ksiqgzkowych, tak aby kazdy wedkarz mogt wy-
brac sobie i zbudowac t6dz stosownie do swoich potrzeb i mozliwosci finansowych.

Autor
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CZESC PIERWSZA

ROZDZIAL 1

Podstawowe wiadomosci o fodziach wedkarskich
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Rys. 1 Kadfub fodzi

Rysunek nr 1 ukazuje ogolny ksztatt kadtuba todzi wedkarskiej oraz
nazwy jego podstawowych czesci. Stepka jest to gtéwny element kadtuba
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-jego kregostup. Ksztatt kadtuba moze by¢ z ptaska rufg zwang pawezg
(taki jak na rys.1) lub z rufg szpiczastg (typu szpicgat) jak na rys. 2
dziob

AN

rufa

Rys. 2 Kadfub fodzi typu szpicgat

+odz typu szpicgat lepiej zachowuje sie na zafalowanym akwenie, przy
falach nadbiegajgcych od rufy oraz jest mniej wrazliwa na przecigzenia rufy.
Mimo tych zalet w stosunku do rufy pawezowej ten typ jest zdecydowanie
mniej popularny, poniewaz posiada tez wady: mato miejsca na rufie tédki
oraz skomplikowany sposdb mocowania silnika przyczepnego.

1.2. Podstawowe wielkosci charakteryzujgce kadtub todzi wedkarskiej

Najwazniejszg wielko$cig charakteryzujgca kadtub kazdej todzi (nie
tylko wedkarskiej) jest jego wyporno$¢. Wypornosé matych todzi podawa-
na jest w kilogramach. Jest to cigzar wody wypartej przez zanurzony ka-
dtub dla zréwnowazenia swojego ciezaru oraz ciezaru zatogi i wyposazenia
fodzi.

Konstruktorzy todzi zazwyczaj podajg wyporno$¢ do tzw. konstrukcyjnej
linii wodnej (KLW). Jest to wypornos¢ wyliczona dla danego kadtuba todzi
wraz z zatogg i podstawowym wyposazeniem.

Pozostate podstawowe wielkos$ci charakteryzujgce kadtub todzi, po-
kazane sg narys. 3 i tak:
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- Lc - dlugo$¢ catkowita kadtuba;

- Lkuw - dtugo$¢ kadtuba w linii wodnej;

- Bc - szeroko$¢ catkowita kadtuba;

- Bkuw - szerokoéé kadtuba w linii wodnej;

- T - zanurzenie kadtuba;

- f min - minimalna wolna burta (minimalna wysoko$¢ burty nad linig
wodna.);

- fd-maksymalna wysoko$¢ dziobu od linii wodnej;

- frmaksymalna wysoko$¢ rufy od linii wodnej;

- nawis dziobowy

- nawis rufowy

Le . ! B¢ i
£ 2
- L KLW KLW
Ly N ‘BKLLJI |+

RYS. 3 Podstawowe wymiary kadtuba

1.3. Wplyw podstawowych wymiardéw kadtuba na jego zachowanie si¢ na
wodzie.

W tym miejscu pozwolimy sobie pomingé wzory matematyczne, stu-
zace do opisania réznych zaleznosci wymiarowych kadtuba i ograniczymy
sie tylko do opisania tych najwazniejszych zaleznosci, majacych wptyw na
bezpieczenstwo ptywania, a wigc stateczno$¢ i predkosc.

1.3.1. Dlugos¢ catkowita kadtuba (Lc) i dtugo$é kadtuba w linii wodnej (Lkww)
Zwiekszony stosunek dtugosci catkowitej do dtugosci w linii wodnej powo-
duje zwigkszenie nawiséw dziobowego i rufowego, co prowadzi do zwigk-
szenia wypornoéci dodatkowej na dziobie i rufie.

Zwiekszenie dtugosci kadtuba w linii wodnej powoduje zwigkszenie pred-
koéci ptywania wyporno$ciowego tego kadtuba. Jednoczesnie diuzszy ka-
diub bedzie mniej zwrotny.

1.3.2. Szeroko$¢ kadtuba w linii wodnej (Bkww). Zwiekszenie szerokosci
kadtuba w linii wodnej powoduje zwigkszenie stateczno$ci todzi. Rowniez
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zwiekszenie rozchylenia burt na zewnatrz (inaczej zwiekszenie szerokosci
catkowitej kadtuba) powoduje zwigkszenie statecznos$ci todzi. Zwykle nie
ma nic za darmo, wiec szerszy kadtub bedzie wolniej ptywat.

1.3.3. Wysokos¢ minimalna wolnej burty (f. min.) Podwyzszenie minimalnej
wysokosci wolnej burty powoduje zwiekszenie stateczno$ci todzi i jedno-
czesnie wiekszy opor aerodynamiczny (szczegolnie przy ptynieciu pod
wiatr).

1.3.4. Podsumowanie

Jak zdazylismy sie zorientowaé z powyzszych zaleznosci, zaprojektowanie
dobrego kadtuba todzi to spetnienie wielu, na ogét przeciwstawnych wa-
runkow. Cata trudno$c¢ polega na znalezieniu wtasciwego kompromisu (t6dz
nie moze by¢ ani za dluga, ani za krétka, ani za waska, ani za szeroka, ani
mie¢ zbyt wysokich burt i zbyt duzych nawiséw).

ROZDZIAL 2

Rodzaje napedow todzi wedkarskich

Ze wzgledu na sposdb poruszania sie po wodzie wszystkie todzie
mozemy podzieli¢ na wypornosciowe i $lizgowe. Lodzie wypornosciowe
ptywaja na zasadzie prawa Archimedesa, natomiast todzie slizgowe (popu-
larnie zwane motoréwkami) do plywania wykorzystujg zjawisko wyporu
hydrodynamicznego. Tu zajmiemy sie tylko tymi pierwszymi. Do napedu
wypornosciowych todzi wedkarskich mogg stuzy¢ wiosta, silniki przyczep-
ne lub zagle, ale napedem zaglowym zajmiemy sie przy innej okazji.

2.1. Naped wiostowy

Do napedu fodzi wiostowych moga by¢ uzywane wiosta rozmacho-
we mocowane w dulkach oraz wiosta pychowe. Pominiemy tu wiosta kaja-
kowe i wiosta kanadyjskie uzywane do napedu jednostek ptywajacych (ka-
jakoéw i canoe), mato przydatnych dla wedkarzy. Wiosta rozmachowe dzie-
limy na:

- krétkie, gdy wioslarz wiostuje dwoma wiostami;

- dtugie, gdy wio$larz wiostuje jednym wiostem trzymajac je oburacz.
Wiosta te ze wzgledow tradycyjnych nazywamy szalupowymi, poniewaz od
wiekéw byly uzywane do napedu szalup, stuzacych do komunikaciji pomie-
dzy statkami a brzegiem. Wiosta pychowe stuza do napedzania todzi na nie-
zbyt gtebokich akwenach metodg odpychania sie od dna. Wyglad wiosta sza-
lupowego i pychowego oraz ich czesci sktadowe pokazano na rys nr 4.
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miejsce mocowania w dulkach

h -
—d 1 2 \

a. Wiosto szalupowe

poprzeczka b Wiosto pychowe

RYS. 4 Wiosta

Naped wiostowy jest ze wszechmiar godny polecenia, poniewaz roz-
wija tezyzne fizyczng wio$larza, bedac doskonatg zaprawa, szczegolnie dla
ludzi pracujacych za biurkiem.

Wiosto jest oparte o dulke, ktéra moze by¢ réznej konstrukeji. Najprostsza
to otwér w burcie fodzi lub taka jak na rys. 5.
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RYS. 5 Dulka =

Dulka przedstawiona na rys 5. jest zamocowana w gniezdzie (rys. 6) przy-
mocowanym do burty todzi.

t s - otwory stuzgce do zamocowania
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O m otwor na dulke

RYS. 6 Gniazdo dulki

Dulki i ich gniazda moga by¢ wykonane ze stali, mosigdzu , stopéw alumi-
nium lub tworzyw sztucznych.

2.2. Naped mechaniczny

Do napedu todzi wedkarskich czesto sg stosowane przyczepne silniki
spalinowe matej mocy oraz silniki przyczepne elektryczne zasilane z aku-
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mulatoréw. Poniewaz powszechnie stosowane spalinowe silniki przyczep-
ne do todzi w niczym nie przypominajg wyrobéw z bytego ZSSR (np. sta-
wetny ,Salut”), mozemy ich uzywac bez zadnej obawy o skutki ekologicz-
ne. Obecnie produkowane silniki przyczepne, to albo czterosuwy,czgsto z
katalizatorem, albo dwusuwy, ktérym do paliwa dodaje si¢ oleju ekologicz-
nego w stosunku 1:100. Oczywiscie ekologiczny olej nie powoduje degra-
dacji $rodowiska. Zaréwno czterosuwy, jak i dwusuwy pracujg na benzynie
bezotowiowej. Osobng grupe stanowig przyczepne silniki elektryczne, kto-
rych akumulatory nie sg wrazliwe na wielokrotne, gtebokie roztadowania.
Pracuja one bezszelestnie, dajg wigc jedyna mozliwos¢ ptywania pod silni-
kiem na akwenach objetych strefg ciszy.

Nawet uzywajac silnikéw przyczepnych nalezy, ze wzgledow bezpie-
czehstwa, na wypadek awarii silnika, mie¢ w todzi wiosta, jezeli nie szalu-
powe to chociaz kanadyjskie, ktorymi mozna wiostowac z tzw. wolnej reki.
Dopiero takie zabezpieczenie zapewni nam petny komfort psychiczny ko-
rzystania z todzi z napgdem mechanicznym. Zawsze pamietajmy o tym, ze
najbardziej niezawodne sa rozwigzania najprostsze, a wraz ze wzrostem
stoponia skomplikowania uktadu wzrasta jego zawodnos$¢, chociaz nowo-
czesne silniki przyczepne uwaza sie za urzadzenia godne zaufania.

ROZDZIAL 3

Podstawowe materiaty uzywane do budowy todzi wedkarskich

3.1. Drewno lite

Drewno bylo od wiekéw podstawowym materiatem uzywanym do
budowy wszelkich jednostek ptywajacych. Zadecydowaty o tym jego pcd-
stawowe zalety, a wiec:

- dostepnos¢;

- lekko$¢;

- elastycznosé;

- duza wytrzymatos¢ potaczen klejonych;

- fatwos¢ obrobeki;

- niski koszt (dawniej);

- estetyczny wyglad;

Drewno nie jest niestety pozbawione wad. Naleza do nich:
- dtugotrwate suszenie (tzw. sezonowanie);

- seki;

- zmiany wymiaréw pod wptywem wilgoci (tzw. praca drewna);
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- podatno$¢ na gnicie, co powoduje koniecznos¢ konserwacii.

Do naszych potrzeb bedziemy uzywali gtéwnie drewna sosnowego. Z bra-
ku sosny mozemy zastgpic jg $wierkiem, jest on szczegoélnie przydatny na
wiosta. Elementy szkieletu todzi i listwy odbojowe mozna wykonaé z debi-
ny, ale jest to drewno drogie i trudno dostepne (szczegdlnie w dobrym ga-
tunku i nalezycie wysezonowane). Kupujac deski wybieramy drewno bez-
seczne, o drobnych, réwnych stojach. Musimy tez pamieta¢ o naddatkach
na obrobke (ciecie i struganie pochtonie ok. 40% zakupionego materiatu).
Ze wzgledu na bardzo wysokg cene nie wspominamy tu o drewnie egzo-
tyzcznym takim jak mahon czy teak.

3.2.Sklejka wodoodporna

Sklejka to ptyty wykonane ze sklejonych ze sobg cienkich warstw drewna.
Wodoodpornos¢ nadaje sklejce spajajacy ja klej. Do budowy todzi bedzie-
my uzywacé wytgcznie sklejke wodoodporna brzozowa (sklejka lisciasta)
lub sosnowa (sklejka iglasta) Sklejka iglasta jest wytrzymalsza od liSciaste;
i bardziej odporna na gnicie. W oméwieniu pomijamy drogie sklejki maho-
niowe.

3.3. Obtogi

Obtogi to skrawane wdtuznie pasy drewna o grubosci minimum 2 mm i
szerokosci zwykle do 10 cm. Z odmian krajowych do wykonania obtogéw
nadaje sie sosna i brzoza.

3.4. Laminaty poliestrowo-szklane i epoksydowo-szklane

3.4.1. Laminat to wiékno szklane przesycone zywica syntetyczna, ktéra
nastepnie sig utwardzita. Jezeli do przesycenia wtdkna szklanego uzyjemy -
zywicy poliestrowej, otrzymamy laminat poliestrowo-szklany, a jezeli epok-
sydowej to epoksydowo-szklany. Zeby zywica sie utwardzita, musimy do-
da¢ do niej w odpowiedniej proporcji utwardzacza, a w przypadku zywic
poliestrowych takze przyspieszacza.

Zywice uzywane do laminowania todzi to lepkie ciecze, ktére po utwardze-
niu stajg sie ciatami statymi o duzej wytrzymatosci mechanicznej. Sg jed-
nak do$¢ kruche. Dopiero zastosowanie zbrojenia ze specjalnego widkna
szklanego, przewaznie w postaci maty lub tkaniny szklanej, eliminuje te
wade, nadajac laminatowi duzg elastycznosé.

3.4.2. Zywice poliestrowe uzywane do budowy todzi produkowane w kraju
to: zywica konstrukcyjna Polimal 109 oraz zywica niesptywajgca Polimal
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140 uzywana do wykonania zelkotu, czyli pierwszej zewngtrznej, zazwyczaj
kolorowej warstwy laminatu. Aby zywica poliestrowa przeszta z postaci ptyn-
nej w stata nalezy do niej dodac inicjatora (inaczej zwanego utwardzaczem).
W zaleznosci od rodzaju inicjatora producent podaje proporcje wagowg
niezbedna do prawidtowego utwardzenia zywicy oraz dawkowanie przy-
spieszacza, ktérym jest naftenian kobaltu rozcienczony w styrenie. Przy
zakupie zywicy i odczynnikéw nalezy zapyta¢ sprzedawce o proporcje ini-
cjatora i przyspieszacza.

UWAGA ! Inicjator i przyspieszacz mieszamy z zywicg. Zmieszanie ich bez-
posrednio ze sobg moze spowodowac wybuch.

3.4.3. Zywice epoksydowe majgce zastosowanie do budowy todzi to po-
chodne zywicy Epidian-5, Epidiany 51 i53. Do ich utwardzenia uzywa si¢
utwardzacza Z-1 lub innych utwardzaczy zalecanych przez producenta.
Nalezy $cisle przestrzega¢ dodawania takiej ilosci utwardzacza, jaka zale-
ca producent, poniewaz nadmiar lub niedobér utwardzacza powoduje
pogorszenie wiasciwoéci laminatu. Zywice epoksydowe sg drozsze, ale le-
piej przylegajg do witdkien i laminat wykonany na ich bazie ma wigkszg
wytrzymatosé.

3.4.4. Maty i tkaniny szklane sg wykonywane z tzw. rowingu, czyli wigzek
widkien szklanych. Do budowy todzi nadaja sig tylko maty i tkaniny szklane
ze szkta niskoalkalicznego. Maty szklane wykonuje sig z cietego rowingu
sklejonego lepiszczem. Rodzaj lepiszcza i rodzaj preparaciji widkien prze-
sadzajg o tym, czy mata moze by¢ stosowana do zywic poliestrowych, czy
do epoksydowych. Obecnie w handlu sg dostgpne maty i tkaniny szklane o
rbznej gramaturze (gramatura to cigzar jednego m? maty lub tkaniny) za-
rowno produkcji krajowej, jak i z importu.

3.4.5. Zelkot jak wspomniano wczeéniej to pierwsza kolorowa warstwa la-
minatu. Zelkot oprécz waloréw estetycznych ma za zadanie chronié lami-
nat przed uszkodzeniami mechanicznymi i penetracja wody w gtgb lamina-
tu.

W rozdziale tym pominigto omdwienie materiatéw uzywanych do bu-
dowy todzi wedkarskich takich jak stal, czy stopy aluminium wymagaja-
cych od budowniczego-amatora umiejetnosci spawania, w przypadku alu-
minium spawania w specjalnych warunkach. Nie wspomniano tu tez o bar-
dzo drogich, superwytrzymatych zbrojeniach laminatu z widkien weglowych,
borowych i aramidowych. Réwniez siatkobeton jako tworzywo zbyt cigzkie
nie nadaje sie do budowy fodzi wedkarskich.

ROZDZIAL 4

Pozostate materiaty do budowy todzi
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W rozdziale poprzednim omdwiono podstawowe materiaty stosowa-
ne do budowy todzi, przy uzyciu réznych technologii. Teraz czas na pozo-
state materiaty tez niezbedne do tego celu.

4.1. Kleje

Do klejenia elementéw drewnianych budowanej todzi mozemy uzy-
wac wytacznie klejow wodoodpornych takich jak: AG, Cascamit, Epidian 5
z utwardzaczem PAC. W sprzedazy znajduje sie obecnie duzo wodoodpor-
nych klejéw do drewna z importu sprzedawanych pod réznymi nazwami
np. POXIPOL itp. Powierzchnie elementdéw przygotowanych do klejenia po-
winny by¢ chropowate, suche i odttuszczone przez przemycie szmatka
zwilzong acetonem. Niektére kleje jak np. Cascamit wymagajg silnego do-
ci$niecia skiejanych elementow. Wiekszos$¢ klejow wiaze dopiero w tempe-
raturze 18°C lub wyzszej.

4.2, Szpachlowki

Do szpachlowania wszelkich nieréwnosci powstatych przy budowie
todzi najlepiej uzywac szpachléwek poliestrowych lub epoksydowych. Szpa-
chléwki epoksydowe lepiej sie wiazg z podiozem i sg twardsze, ale ta ostat-
nia zaleta powoduje, ze sie je duzo trudniej szlifuje. Szpachléwke mozemy
tez sporzadzi¢ we wiasnym zakresie, o czym bedzie jeszcze wspomniane
w Il czesci ksigzki.

4.3. Gwozdzie, wkrety, Sruby

Ideatem bytoby uzywaé do budowy todzi tacznikow wykonanych ze
stali kwasoodpornej, niestety majg one jedng zasadniczg wade - sg bardzo
drogie. Z powodzeniem mozemy zastosowaé gwozdzie mosigzne lub mie-
dziane oraz mosiezne wkrety i Sruby. W przypadku ktopotdéw z nabyciem
metali kolorowych mozemy uzy¢ gwozdzi, wkretéw i $rub wykonanych ze
zwyktej stali ale ocynkowanych, najlepiej ,na gorgco”. Cynkowanie ,nha
gorgco” polega na zanurzeniu cynkowanych elementéw w roztopionym
cynku. Nalezy unika¢ stosowania wyrobow kadmowanych, ktérych migkka
powioka fatwo ulega uszkodzeniu, co w konsekwencji powoduje korozje
elementu.

4.4. Prety, blacha, druty

Prety i blacha to materiaty stuzgce do wykonania we wtasnym zakre- |
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sie oku¢ do todzi takich jak: dulki, ucha cumownicze. Mozemy tu stosowacd
stal kwasoodporna, mosigdz lub zwykia stal, z ktorej wyroby nalezy cynko-
waé. Kotwice do todzi mozemy wykonac ze zwyktej stali.

Przy budowie todzi metodg szycia i klejenia, do prowizorycznego tgczenia
poszczegdlnych elementoéw kadtuba, uzywamy drutu miedzianego o gru-
bosci 1,0-1,5 mm.

4.5. Materiaty $cierne

Podstawowy materiat $cierny uzywany przy budowie todzi to papier
$cierny do drewna i ptétno $cierne. Nas bedzie interesowat papier o nume-
racji od 30 do 120. Zasada jest taka, ze im wyzszy numer tym drobniejsze
ziarno na papierze lub ptétnie $ciernym. Podczas szlifowania stosujemy
najpierw papier $cierny o grubych ziarnach, a nastepnie o coraz drobniej-
szych, az do uzyskania powierzchni o zgdanej gtadkosci. Powierzchnie pod
lakier wygtadzamy papierem nr 180-220. Do szlifowania ptaszczyzn uzy-
wamy klockéw drewnianych oklejonych cienkim filcem lub guma, na ktére
nawijamy papier $cierny, lub specjalnych przyrzaddw do szlifowania recz-
nego. Natomiast rys. nr 7 obrazuje sposob szlifowania przekrojow okrg-
gtych, przy uzyciu ptétna sciernego.

trzon wiosta

ptdtno Scierne

RYS. 7 Szlifowanie elementéw o przekrojach okragtych lub owalnych

4.6. Materiaty malarskie

4.6.1. Farby i lakiery
Do malowania todzi uzywamy farb i lakieréw wodoodpornych. Mozemy po-
dzieli¢ je na dwie grupy:
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- materiaty malarskie jednosktadnikowe ftalowe i uretanowe - sg one uzy-
wane gtéwnie do malowania powierzchni drewnianych;

- materiaty malarskie dwusktadnikowe tzw. chemoutwardzalne to wyroby
poliuretanowe i epoksydowe, przed uzyciem nalezy zmieszac oba sktadni-
ki (zywice i utwardzacz) w proporcjach podanych przez producenta. Moz-
na je stosowac zaréwno do malowania powierzchni drewnianych, jak i la-
minatowych. Aby umozliwi¢ drewnu wiasciwe oddychanie, kadtuby z litego
drewna, listewek i sklejki malujemy z zewnatrz farbami lub lakierami dwu-
sktadnikowymi, ktére nie przepuszczajg gazéw, a wewnatrz farbami lub la-
kierami jednosktadnikowymi.

4.6.2. Impregnaty

Impregnaty sg to substancje zabezpieczajace drewno przed dziataniem
grzybow i bakterii. Przy ich doborze nalezy zwréci¢ uwage na to, aby im-
pregnat nie wchodzit w reakcje z naktadanymi pézniej na niego farbami lub
lakierami. Elementy impregnowane muszg dobrze wyschna¢ przed malo-
waniem.

4.6.3. Rozcienczalniki i rozpuszczalniki

Rozcienhczalniki stuzg do rozrzedzania farb i lakieréw nie powodujac w nich
zmian chemicznych, a tylko utatwiajgc ich rozprowadzanie po malowanych
powierzchniach, a p6zniej wyparowuja.

Rozpuszczalniki sg to substancje stuzace do mycia pedzli i innych narzedzi
malarskich. Nie nalezy ich uzywa¢ do rozcienczania farb i lakieréw, ponie-
waz zjawisko rozciehnczania wywotujg pozornie, uszkadzajac strukture farb
lub lakieréw. Czesto bywa tak, ze ta sama substancja spetnia role zaréwno
rozcienczalnika jak i rozpuszczalnika.

Rozpuszczalnikéw uzywamy réwniez do odttuszczania powierzchni przy-
gotowywanych do malowania, uzywajac rozpuszczalnika odpowiedniego
dla danego rodzaju farby lub lakieru. Przy doborze rozcienczalnikow i roz-
puszczalnikéw nalezy Scisle stosowac sie do zalecen producentow mate-
riatdbw malarskich.

4.7. Inne materiaty

Styropian i pianka poliuretanowa - majg zastosowanie przy wypetnianiu
komér wyporno$ciowych zapewniajgcych todzi niezatapialno$é. Najwygod-
niejsze sg pianki poliuretanowe w jednorazowych opakowaniach stosowa-
ne w budownictwie. Nalezy je naktada¢ niezbyt grubymi warstwami i od-
czeka¢ na stwardnienie kazdej warstwy przed potozeniem nastgpnej. Przy
stosowaniu pianki dwusktadnikowej, oba sktadniki nalezy szybko i doktad-
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nie zmieszaé przed wylaniem do komory wypornoéciowej. Wypetnienie na-
lezy przeprowadza¢ matymi porcjami, poniewaz uzycie zbyt duzej ilosci
substanciji reagujgcych moze doprowadzi¢ do zdeformowania lub nawet
rozerwaé kadtub todzi. Twarda pianka poliuretanowa moze mie¢ zastoso-
wanie do budowy kadtuba todzi metoda przektadkowa. Wypetniacze do
zywic - takie jak krzemionka koloidalna (arsil), talk, pyt drzewny, trociny
maja zastosowanie przy samodzielnym sporzgdzaniu zelkotéw i szpachlé-
wek.

Ftalan dwubutylu - jest dodawany do zywicy epoksydowej przy oblamino-
wywaniu kadtubéw drewnianych.

Liny miekkie - wykonane z tworzyw sztucznych sg uzywane na cumy i na
liny do kotwic.

ROZDZIAL 5

Narzedzia niezbedne do budowy fodzi

r6dz mozemy zbudowaé postugujac sie kilkunastoma naprawde pod-
stawowymi narzedziami takimi jak: mtotek, pita do drewna, pitka do metalu
(moze byé z uniwersalnym brzeszczotem - po jednej stronie sg zeby do
ciecia metalu, po drugiej do cigcia drewna). Szczypce uniwersalne tzw. ,Kom-
binerki”, obcegi, wiertarka reczna i wiertta o $rednicy od 2 do 10 mm., dtuto
ptaskie, strug zdzierak, strug gtadzik, katownik, przyktadnica kreslarska,
miarka zwijana o diugo$ci minimum 2 m, pétokragly tarnik do drewna, pta-
ski i potokragty pilnik do metalu, n6z, szpachla, 2-3 pedzle pfaskie, $ciski
stolarskie, liniat o dt. 2 m lub prosta listwa, otdwek stolarski, kilka wkreta-
kéw (lub jeden z wymiennymi koricéwkami), nozyczki oraz imadto. Oczywi-
$cie dostep do wiekszej iloéci narzedzi, szczeg6lnie do elektronarzedzi,
utatwi i przyspieszy budowe fodzi. Juz posiadanie wiertarki elektrycznej
,Celmy” i kilku podstawowych przystawek do niej bedzie duzym udogod-
nieniem, nie méwiac o takich maszynach jak pilarka tarczowa, pilarka kato-
wa, szlifierka oscylacyjna, szlifierka tasmowa, czy maty ,kombajn” do ob-
rébki drewna.

Nie wszystkie narzedzia, szczegdlnie te drozsze musimy kupowac.
Na pewno wiele narzedzi i elektronarzedzi bedziemy mogli pozyczy¢ od
znajomych, lub wypozyczy¢ z profeslonalnej wypozyczalni. Przy postugi-
waniu sie elektronarzedziami nalezy zwraca¢ uwage aby ich nie przecia-
zaé, bo moze to doprowadzi¢ do przegrzania i uszkodzenia maszyny. Elek-
tronarzedzia przeznaczone dla amatoréw nie sg przystosowane do pracy

ciagtej.
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Przy pracy z laminatem oprécz pedzla o krotkim wiosiu potrzebne
bedg walki futrzane, watki metalowe o $rednicy 45-50 mm z nacietymi row-
kami o gtebokosci 2-3 mm. Do malowania i laminowania nalezy uzywaé
ochronnych rekawic gumowych. Do malowania moga byé¢ z cienkiej gumy
tzw. ,chirurgiczne”. Natomiast do laminowania najlepsze sa dtugie, duze
rekawice z grubej gumy, dajgce sie tatwo naktadac i zdejmowac.

Do malowania oprocz tradycyjnych pedzli mozemy uzywaé watkdéw
lub europedzli. Przed rozpoczeciem malowania watkiem nalezy upewnié
sie czy dana farba nie bedzie rozpuszczata watka.

ROZDZIAL 6

Technologie przydatne do budowy todzi

Ludzie przez tysigclecia stosowali najrézniejsze materiaty do budowy
todzi. Byty to miedzy innymi: wypalone pnie drzew, pozszywane skory zwie-
rzat rozpiete na koscianych lub drewnianych szkieletach (tak powstaty eski-
moski kajak i irlandzki ,curragh”), peki powigzanej trzciny (na takich to-
dziach ptywa sie do dzisiaj po jeziorze Tititaca), pozszywane ze sobg ptaty
kory drzew (to ,,canoe” Indian pétnocnoamerykanskich), deski zwane klep-
kami, blacha stalowa, listwy drewniane, sklejka wodoodporna. W czasach
nam wspoétczesnych dotaczyty takie materiaty jak laminaty i kompozyty z
zywic poliestrowych i epoksydowych zbrojone wiéknem szklanym, weglo-
wym, aramidowym lub borowym, pianki z tworzyw sztucznych, stopy alu-
minium, siatkobeton. W rozdziale tym zajmiemy sie oméwieniem tylko tych
technologii, ktére ze wzgledu na dostepnos$c¢ i niskg cene materiatéw oraz
prostote wykonania i trwato$¢ eksploatacyjna, nadajg sie do amatorskie;j
budowy todzi. Niektdre technologie mimo spetnienia powyzszych kryteridw
nie bedg miaty zastosowania do naszych celéw np. siatkobeton. Jest to
technologia bardzo prosta, materialy sg tanie i fatwo dostepne (stal, siatka
podtynkowa, cement i piasek), ale kadtub wykonany tg metoda bedzie bar-
dzo ciezki i z tego wzgledu z siatkobetonu buduje sie gtéwnie kadtuby o
ditugosci powyzej szeSciu metréow. Z podobnych powoddw zrezygnujemy z
uzycia do budowy todzi blachy stalowej, ktérg oprécz wysokiego ciezaru,
eliminuje potrzeba posiadania przez budowniczego wysokich kwalifikaciji
(spawanie). Stopy aluminium sg co prawda lekkie, ale niestety drogie i row-
niez wymagaja od budowniczego wysokich kwalifikacji oraz dodatkowo spe-
cjalnych warunkéw spawania. Super nowoczesne kompozyty z widkien we-
glowych, borowych i aramidowych, pomimo doskonatych wiasnosci me-
chanicznych odstraszajg super ceng i skomplikowana technologig (wygrze-
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wanie laminatu). Réwniez zrezygnujemy z materiatow stosowanych w prze-
sztosci takich jak: skory zwierzat, wypalane pnie drzew i innych poprzednio
wymienianych. | tak z bardzo szerokiego wachlarza materiatéw do naszych
celéw pozostato lite drewno w postaci desek lub listew, sklejka wodoodpor-
na oraz laminat poliestrowo lub epoksydowo-szklany lub pewne kombina-
cje tych materiatdw. Ponizej oméwimy jak z nich zbudowac todke wygod-
ng, trwatg i niedroga. W pierwszej kolejnosci oméwimy budowe todzi z de-
sek i listew, nastepnie ze sklejki wodoodpornej i laminatu.

6.1. Budowa todzi z desek

Przez stulecia ludzie opracowali r6zne metody budowy todzi z desek
zwanych w szkutnictwie klepkami. Mamy wiec poszycie na styk (tzw. kara-
welowe); poszycie na zaktadke (klinkierowe); poszycie przekatniowe (dia-
gonalne) lub ukosne i poszycie listewkowe (stomkowe). Z wymienionych
sposobdw tylko ten ostatni bedzie miat zastosowanie do naszych celéw i
dlatego tylko on zostanie szczegétowo omoéwiony w dalszej czesci ksigzki.
Pozostate trzy metody poszywania kadtubow, w swej klasycznej formie, sa
do$¢ trudne, pracochtonne i wymagaja od budowniczego wysokich kwali-
fikaciji. Najprostszg t6dz z desek pokazano na rysunku nr 8. Takie todzie sg
do dzisiaj uzywane przez mieszkancoéw Polesia. Jest to w zasadzie proste
koryto zbite z desek. Do napedu stuzg wiosta zamocowane w dulkach lub
wiosto pychowe zastepowane zwykle kawatkiem draga.

-—3

r
1
il

Coo /
KLW

=

RYS. 8 Prosta t0dz z desek

Drugi typ todzi z desek to t6dZ uzywana do dzisiaj ha Pojezierzu Ma-
zurskim i Suwalskim. Jest ona nieco bardziej skomplikowana w budowie i
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w zwigzku z tym jej ksztah jest bardziej optywowy. £6dz tego typu pokaza-
no narys. 9.

KLl

RYS. 9 +6dz z desek

Obydwie przedstawione powyzej jednostki to todzie tanie, proste w budo-
wie, fatwe w konserwaciji. Przy wtasciwej eksploatacji mogg stuzy¢ przez
wiele lat. Nadajg sie zarowno do wedkowania jak i do rodzinnych rejséw
spacerowych, bo sg stateczne. Nie sg jednak pozbawione wad. Giéwng
wadg jest ich duzy ciezar, w zwigzku z czym zaleca si¢ je z powodu trudno-
$ci transportowych do eksploatacji na jednym akwenie. Ze wzgledu na prze-
kréj podtuzny zanurzonej czesci kadtuba zblizony do prostokata oraz ze-
wnetrzne wzdtuzniki wzmacniajace dno sa mato zwrotne. Jednak nieza-
przeczalnie sa to najtansze todzie dostepne dla amatora, ktéremu nie prze-
szkadzajg opisane powyzej wady oraz niezbyt estetyczny wyglad, a do-
ktadniej mowiac ,topornosc”.

6.2. todzie o poszyciu listewkowym

Poszycie listewkowe, zwane tez stomkowym, zostato po raz pierwszy za-
stosowane w Holandii. Nie majgc swoich laséw Holendrzy wykorzystali do
budowy todzi drewno ze skrzyn uzywanych w transporcie morskim. | tak
powstato poszycie listewkowe pozwalajgce zuzyc, dzieki taczeniu listewek,
krétkie deski z opakowan.

Powstaty dwie metody poszywania kadtuba listewkami:

- pierwsza polegajaca na przybijaniu gwozdzikami kwadratowych lub pro-
stokatnych listewek do wycietych z desek wregdw oraz zbijania ich ze soba;
- druga metoda polega na zbijaniu poszycia listewkowego na przygotowa-
nym szablonie ksztattu kadtuba, a nastepnie na jego usztywnianiu gietymi
na goraco wregami nitowanymi do listewek poszycia.
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W obu metodach listewki moga by¢ dodatkowo sklejone do siebie klejem
wodoodpornym, a w metodzie pierwszej réwniez przyklejone do wregow.
Klejenie listewek znakomicie poprawia wytrzymato$¢ i zywotnosé tak wy-
konanego kadtuba.

RYS.10 Poszycie kadiuba metoda listewkowa na wregach wycietych z de-
sek

Ze wzgledu na trudnosci przy gieciu i nitowaniu oraz duza pracochionnosé
budowy, metody drugiej nie zaleca sie do stosowania przez amatordéw.
Przy poszywaniu kadtuba listewkami grubos$é poszycia kadtuba moze wy-
nosi¢ od 12 mm wzwyz, w zaleznosci od wielkosci budowanej todzi. Przy
uzyciu listewek o przekroju prostokatnym przyktadowo przy grubosci po-
szycia 15 mm szeroko$é listewek moze wynosi¢ 20-25 mm. Obrazuje to
rys. 12.
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RYS. 11 Sposdb zbijania poszycia listewkowego

RYS. 12 Wymiary przekroju listewek

Na listewki nalezy wybiera¢ drewno o matej wilgotnosci (12-15 %), bez se-
kéw i innych wad. Dlugo$é¢ listewek jest mnigj istotna, poniewaz mozemy je
dowolnie skleja¢. Listewki powinny by¢ przygotowane w stolarni mecha-
nicznej, co zapewni im jednakowy wymiar przekrojow. Listwy mogg mieé
przekrdj prostokatny lub lepiej taki jak na rys. 13 b.

Kadtub poszywamy w pozycji odwréconej, rozpoczynajac od krawedzi burt.
Aby nie dopusci¢ do zwichrowania szkieletu, listwy mocujemy za pomoca
kleju i gwozdzikéw, na przemian raz do jednej burty raz do drugiej. Pierw-
sza listwa, ktora tworzy krawedz burty (tzw. mocnica) powinna by¢ trzy-
krotnie szersza od pozostatych listew. Do tgczenia listew ze sobg nalezy
uzywac sztyftow mosieznych lub stalowych ocynkowanych na goraco o
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dtugosci 2,5 razy wigkszej od szerokosci stosowanych listew. W ostatecz-
noéci mozna uzyé gwozdzi, ktérych tebki musimy ptasko skiepac, jednak
nalezy pamietaé, aby sklepane tebki byty utozone wzdtuz stojow listew. Aby
nie uszkodzié miotkiem powierzchni listew, sztyfty lub gwozdzie dobijamy
dobijakiem wykonanym z tepo spitowanego gwozdzia lub uszkodzonego
wiertta. Na ostrzejszych krzywiznach nalezy listwy dopasowywac strugiem.
Pod koniec poszywania powstang przy stepce dwie szczeliny, ktore wype-
thiamy odpowiednio dopasowang deska o takiej samej grubosci jak gru-
boé¢ poszycia. Deske te mocujemy do stepki na klej i wkrety, a do listew
poszycia na klej i uko$nie wbite sztyfty lub gwozdzie, tak jak pokazano na
rys. 14.

RYS. 14 Zakoriczenie poszywania kadfuba listewkowego
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Po zakonczeniu poszywania kadtub z zewnatrz wyréwnujemy stru-
giem, szlifujemy i malujemy. Kadtub listewkowy mozemy pokry¢ z zewnatrz
laminatem epoksydowo-szklanym o gramaturze nie mniejszej niz
300 g/m?. Po oblaminowaniu kadtub szpachlujemy, szlifujemy i dopiero po
uzyskaniu gtadkiej powierzchni malujemy. Oblaminowanie kadtuba zwigk-
szy jego wytrzymatosé i zywotnosé. Wewnetrznej powierzchni nie obrabia-
my, a tylko gruntujemy i malujemy. Kadtuby wykonane metodg listewkowg
na wregach z desek sa tanie, dos¢ proste w budowie i trwate. Sg jednak
dosy¢ ciezkie, a ksztatty kadtuba muszg posiada¢ tagodne krzywizny. Ob-
laminowanie kadtuba wymaga dodatkowych wydatkdw, ale zwieksza wtrzy-
mato$¢ (mozna zastosowac ciensze listewki) i trwatosé.

6.3. todzie ze sklejki wodoodpornej

Ogromny postep w produkcji sSrodkéw do konserwacji drewna oraz

wprowadzenie nowych technologii spowodowaty renesans zastosowania
sklejki wodoodpornej i drewna w budowie todzi.
Oproécz niewatpliwych zalet, jezeli chodzi o wytrzymato$é konstrukeji, drewno
i sklejka wodoodporna bijg na gtowe inne materiaty estetycznym wygla-
dem. Zaden laminat nie doréwna wygladem naturalnemu rysunkowi stojéw
drewna. Pewng wada sklejki jest jej mata odporno$¢ na uszkodzenia uda-
rowe, ale wade usuwa oblaminowanie kadtuba z zewnatrz laminatem epok-
sydowo-szklanym. Mamy wtedy t6dke bardzo trwatg i nie pozbawiong kom-
fortu fodzi drewnianej wewnatrz. Wyrézniamy klasyczng metode budowy
todzi sklejkowych z tagczeniem elementdw poszycia na wzdtuznych elemen-
tach szkieletu kadtuba, co obrazuje rysunek 15.

wzdtuznik

dziobnica sklejki
poszycia

RYS. 15 tgczenie sklejki na wzdtuznikach
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Metoda ta wymaga bardzo doktadnego dopasowania poszczegdlnych
elementow kadtuba (ukosowanie wzdtuznikéw) oraz uzycia duzej ilosci
wkretéw do drewna (najlepiej mosigznych lub ze stali kwasoodpornej).
Oprécz pracochtonnosci podnosi to koszt budowy todzi. W tak wykona-
nym kadtubie, w celu zapewnienia jego wiekszej trwatosci, nalezy oblami-
nowa¢ miejsca tgczenia burt z dnem i pawezg paskami laminatu epoksy-
dowo-szklanego. Oblaminowanie to zabezpieczy sztorce sklejki, bo od tego
miejsca zaczyna si¢ gnicie.

Drugi sposéb budowy todzi sklejkowych to opracowana specjalnie dla
amatoréw metoda ,szycia i sklejania”. Polega ona na tym, ze wycigte zgod-
nie z dokumentacjg elementy kadtuba (pasy burt, pawez, dno) taczy sig
prowizorycznie skrecajac je ze soba kawatkami miedzianego drutu. Przy-
mocowanie pasow burt do szablonu lub, przy wigkszych tédkach, do kilku
szablonéw przed potgczeniem elementdéw drutem, pozwala uzyskac za-
projektowany przez konstruktora ksztatt kadtuba.

Nastepnie kadtub odwracamy dnem do dotu i od srodka oblaminowujemy
miejsca potaczen poszczegdlnych elementdéw paskami laminatu epoksy-
dowo- szklanego (sklejanie). Po stwardnieniu zywicy kadtub ponownie od-
wracamy, obcinamy wystajace druty, zaokraglamy krawedzie na ztgcze-
niach poszczegdlnych elementéw, szpachlujemy szpary w potgczeniach i
oblaminowujemy taczenia z zewnatrz. | kadtub prawie gotowy. W celu zwigk-
szenia wytrzymatosci kadtuba i jego trwalo$ci mozemy go oblaminowa¢ z
zewnatrz, ale nie jest to niezbedne. Pozostanie nam jeszcze zamocowanie
listew odbojowych, tawek dla wioslarza i pasazerdw, dulek, pomalowanie
todzi wewnatrz i zewnatrz i mozemy rusza¢ na wode. Jest to naprawde
szybka metoda budowy todzi, w dodatku nie wymagajgca od budownicze-
go-amatora zadnych specjalnych kwalifikacji, a otrzmana ta metoda t6dka
bedzie tania, trwata, lekka i estetyczna.

Przy budowie wiekszych jednostek, gdzie dtugo$¢ poszczegolnych
elementdw przekracza dtugosé arkusza sklejki, zachodzi potrzeba tgczenia
elementu z dwdch lub wiecej czesci. Laczenie to mozemy wykonac przez
sklejenie zukosowanych arkuszy jak na rys. 17. Dtugo$¢ ukosu powinna
wynosi¢ 10 grubosci tgczonej sklejki.
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czenie drutem

sklejki poszycia

szablon

RYS. 16 Prowizoryczny montaz kadtuba drutem miedzianym (szycie)
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RYS. 17 tgczenie sklejki przez ukosowanie i sklejanie

Nie jest to jednak metoda godna polecenia dla amatoréw, poniewaz
wymaga umiejetnosci sprawnego postugiwania sie strugiem, do sklejania
ze sobg ukosow niezbedne sg lekko wypukte belki, gwarantujace réwno-
mierny docisk na catej powierzchni tgczenia. Prostsza metoda jest taczenie
sklejki na naktadke. Szeroko$¢ naktadki powinna wynosié minimum 10 gru-
bosci tgczonych arkuszy. Potgczenia dokonujemy na klej i dodatkowo na-
ktadka jest nitowana lub przybijana gwozdziami miedzianymi do taczonych
elementow. Sposoéb taczenia sklejki na naktadke pokazano na rys. 18. Przy
taczeniu stosujemy po dwa rzedy nitdw lub gwozdzi miedzianych. Podzia-
tka ( odlegtos¢ pomiedzy nitami lub gwozdziami w rzedzie ) pierwszego
rzedu powinna wynosi¢ 30 mm, a drugiego 60 mm. Przy poszywaniu ka-
diuba tgczenia nie moga wypadaé na wregach.
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pierwszy rzad
nitéw lub gwozdzi naktadka

drugi rzad X
nitéw lub gwozdzi ’ Klej

AT

taczone sklejki /

RYS. 18 tgczenie sklejki na nakiadke

Druga istotng sprawg jest takie rozmieszczenie elementéw tgczone-
go poszycia, aby taczenia sklejek nie wypadaly w jednym miejscu.

zle dobrze

~ r

RYS. 19 Prawidfowe rozmieszczenie tgczen sklejki na kadtubie

Jezeli poszywana jednostka posiada szkielet sktadajacy sie z wzdtuz-
nikow, to sklejki poszycia mocujemy na klej i wkrety lub nity tylko do wzdtuz-
nikéw, poniewaz po pewnym czasie wregi by sie wyraznie odznaczaty, oraz
jak juz wspomniano wyzej, nie tgczymy sklejki na wregach, tgczenia muszg
wypada¢ pomiedzy wregami. Nalezy rowniez zwréci¢ szczegdlng uwage
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na wlasciwe nasycenie sztorcéw sklejkowej naktadki impregnatem i lakie-
rem lub zywica epoksydowag, co zabezpieczy jg przed gniciem. Pamietajmy
o tym, Ze sklejka zaczyna gni¢ od sztorcéw.

6.4. todzie budowane z obtogéw

Obtogi, to jak wpomniano wczesniej paski drewna skrawane wzdtuz-
nie o grubo$ci 2 mm i wigcej i 0 szeroko$éci 10 mm. Obtogi moga by¢ z
bardzo drogiego importowanego mahoniu, lub z krajowej sosny. Kadtub
moze by¢ budowany na kopycie lub na szkielecie wzdtuznikowo-wrego-
wym. W obu przypadkach pasy obtogow sa klejone diagonalnie zywica
epoksydowa i mocowane zszywkami. Poszczegdlne paski poszycia muszg
by¢ doktadnie do siebie dopasowane. Uktada sie trzy lub cztery warstwy
obtogéw. Trzeba réwniez zwraca¢ uwage na doktadne smarowanie zywicg
taczonych elementdw, poniewaz pozostawienie nawet matych pustych prze-
strzeni pomiedzy warstwami poszycia powoduje gnicie kadtuba. Wykona-
ne ta metoda kadtuby sg lekkie i trwate, jednak ze wzgledu na duzg praco-
chtonno$¢ (pasowanie obtogéw, usuwanie zszywek, szpachlowanie, wcze-
$niejsze zbudowanie kopyta lub szkieletu wzdtuznikowo- wregowego) nie
bedziemy tu szczegotowo opisywaé tej metody. Jest ona zalecana do ama-
torskiej budowy jachtéw kabinowych, gdzie bardziej uwidaczniajg sie jej
zalety, takie jak: lekko$¢ konstrukciji i fatwo$¢ zabudowy wnetrza. Kadtuby
wykonane tg metodg mozna pokrywac¢ laminatem epoksydowo-szklanym.

6.5. Budowa todzi z laminatéw poliestrowo-szklanych i epoksydowo-szkla-
nych

Od lat szeS¢dziesiatych laminaty poliestrowo-szklane zdobyty sobie
state miejsce w produkcji todzi, jachtéw i innego sprzetu ptywajacego. Gtow-
nie laminaty poliestrowo-szklane, poniewaz laminaty epoksydowo-szklane,
ze wzgledu na wysoka ceng zywic epoksydowych, sg uzywane do budowy
todzi i jachtow regatowych oraz do oblaminowywania kadtubéw wykona-
nych innymi metodami. Réwniez w amatorskiej budowie todzi laminaty zna-
lazty szerokie zastosowanie. Zadecydowata o tym pozorna prostota same-
go procesu laminowania, polegajacego na uktadaniu w formie kolejnych
warstw maty lub tkaniny szklanej i przesycaniu ich zywica zmieszang w
odpowiednich proporcjach z utwardzaczem i przyspieszaczem. Jest to praca
niewatpliwie prosta, nie wymagajgca zadnych kwalifikacji, oczywiscie jeze-
li mamy do dyspozycji forme lub formy, w ktérych wylaminujemy tédke.
Jednak po blizszym przyjrzeniu sie tej technologii zobaczymy, ze tzw. dia-
bet tkwi w szczegotach. Jezeli nie mamy mozliwo$ci wypozyczenia formy
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lub form niezbednych do wylaminowania todzi, to musimy je wykona¢ sami.
Zadanie to jest optacalne tylko wtedy, jezeli w formach zostanie wykonane
kilkanascie lub kilkadziesiat egzemplarzy todzi . Aby wykonaé formy naj-
pierw musimy wykona¢ z drewna ,kopyto” czyli model todzi w skali 1:1,
ktory musimy przez wielokrotne szpachlowanie i szlifowanie doprowadzi¢
do lustrzanej wrecz gtadkosci. Nastepnie z tego modelu, pokrytego war-
stwa rozdzielajacg, musimy zdjaé formy kadtuba i wnetrza todzi, a dopiero
w tych formach, po ich pokryciu warstwa rozdzielajgcg wylaminujemy sko-
rupy kadtuba i wnetrza fodzi. Aby uzyskac takg powierzchnig todzi jakg maja
egzemplarze fabryczne przed rozpoczeciem procesu laminowania musi-
my potozy¢ w formach cienkg warstwe specjalnej kolorowej zywicy zwanej
zelkotem i dopiero po jej zzelowaniu mozemy przystgpi¢ do laminowania.
Po wylaminowaniu elementdéw todzi i ich stwardnieniu musimy je odformo-
waé, czyli wyjaé z form. Nastepnie elementy todzi musimy zlaminowac ze
soba, a puste przestrzenie wewnatrz wypetni¢ piankg poliuretanowa, aby
nadaé naszej todzi odpowiednig sztywnos¢ oraz niezatapialno$¢. Sam pro-
ces laminowania nie wymaga specjalnych warunkow, a tylko temperatury
powyzej 18°C oraz matej wilgotnosci powietrza. Jak wida¢ z powyzszego,
na pozor prosty spos6b wykonania todzi laminatowej w formie ma jednak
swoje ,niuanse”. Jednocze$nie, wbrew obiegowym opiniom laminat polie-
strowo-szklany nie jest tworzywem ,wiecznym”. Przez mini pekniecia i ob-
tarcia zelkotu woda penetruje w gtgb laminatu, powodujgc powolng koro-
zje wtbkien szklanych, a przez to ostabienie wytrzymatoéci tworzywa. Jezeli
taki nie wysuszony przed mrozami kadtub zostanie poddany dziataniu bar-
dzo niskiej temperatury, to zamarzajgca woda spowoduje dalsze mini pek-
nigcia i w nastgpstwie moze doprowadzi¢ do rozwarstwienia (delaminacij) i
praktycznie zniszczenia kadiuba wykonanego ze zdawatoby sie ,wieczne-
go” tworzywa. Zywice epoksydowe i wykonane z nich laminaty sg duzo
odporniejsze na to zjawisko. Nastepne czynniki dziatajgce niszczaco na
laminat to promieniowanie stoneczne (ultrafiolet) oraz zmegczenie (szcze-
g6inie widoczne przy cienkich skorupach). Na skutek dziatania tych czyn-
nikdéw, skorupy laminatowe po latach staja si¢ wiotkie. Tak wigc podejmu-
jac decyzje o budowie tédki z laminatu poliestrowo-szklanego, musimy mie¢
zapewniony dostep do gotowych form oraz zapewni¢ sobie pomoc osoby
umiejacej prawidtowo potozy¢ zelkot (jego grubo$é¢ powinna sig wahac od
0,35 do 0,5 mm - zbyt cienki zle zeluje i nie izoluje we witasciwy sposob
warstw laminatu od wody, zbyt gruby peka i réwniez nie spetnia swojej
roli).Spetnienie tych warunkow, jak tez podanych wczeéniej pozwoli nam
zbudowac tdédz szybko i w miare tanio.
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6.6. Konstrukcje przektadkowe
Przektadka zwana réwniez sandwiczem sktada sie z dwéch warstw lamina-

tu oraz umieszczonej pomigdzy nimi twardej pianki czyli wypetniacza (lub,
jak kto woli rdzenia).

laminat
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Ten rodzaj konstrukcji pozwala budowaé kadtuby lzejsze i wytrzymalsze,
charakteryzujace sig dodatkowo niezatapialno$cig, bez potrzeby dodatko-
wego wykonania komér wypornosciowych. Mozemy wyr6znié dwie meto-
dy budowy todzi przektadkowych. Pierwsza z nich wymaga do budowy for-
my, jak przy budowie z litego laminatu. Po potozeniu w formie zelkotu i
warstwy zewnetrznej laminatu nalezy do niej przykiei¢ na szpachléwke po-
cieta na niezbyt duze kawatki pianke rdzenia (ich wielko$é zalezy od krzy-
wizny formy - chodzi tu o to, aby dobrze przylegaty do warstwy laminatu).
Nastepnie na tak utozony rdzen, uktadamy wewnetrzna warstwe laminatu.
Jest to metoda zalecana raczej do budowy wiekszych todzi, gdyz przy bu-
dowie matej t6dki nie uzyskamy zmniejszenia ciezaru kadtuba. W dodatku
jest to metoda bardzo pracochtonna.

RYS. 20 Przektadka

Druga metoda zwana z angielska ,one off” polega na wykonaniu prowizo-
rycznego szkieletu budowanej todzi sktadajacego sie z dziobnicy, pawezy i
kilku szablondw wregdw, ktére ustawiamy na tawie montazowej i pokrywa-
my je co ok. 20 cm wzdtuznikami. Do tak wykonanego szkieletu mocujemy
drutem miedzianym ptaty pianki. Obrazuje to rys. 21.

Jezeli chcemy tg metoda budowaé 16dz zaprojektowang do budowy z de-
sek, lub ze sklejki (tzw. kadtub prostokre$iny) to wystarczy ptaty poszycia
przymocowac do szablonéw i potaczyé ze sobg drutem miedzianym, ana-
logicznie jak przy omowionej wezeéniej metodzie budowy todzi ze sklejki
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metoda ,szycia i klejenia”. Gdy mamy szkielet kadtuba pokryty pianka, to
po skorygowaniu nierébwnosci mozemy przystapi¢ do laminowania poszy-
cia zewnetrznego. Na pierwszg warstwe laminatu ktadzionego na rdzen pian-
kowy nalezy uzy¢ maty szklanej o gramaturze 300 g/m?, ktora bedzie najle-
piej przylegata do rdzenia. Po wylaminowaniu warstwy zewnetrznej i jej zze-
lowaniu delikatnie zdejmujemy kadtub ze szkieletu, pamigtajgc o uprzed-
nim przecieciu drutéw mocujgcych rdzen, odwracamy go i laminujemy
warstwe wewnetrzng. Przy budowie fodzi metoda przektadkowg musimy w
rdzeniu umiesci¢ wzmocnienia ze sklejki lub listew drewnianych z dobrze
wysuszonego drewna wszedzie tam, gdzie bedziemy p6zniej mocowali
okucia (dulki, ucho holownicze, listwy odbojowe, wzmocnienie pod silnik
przyczepny).

Na rdzen konstrukcji przektadkowej nalezy uzywac tylko pianek konstruk-
cyjnych wysokiej jakosci takich jak: Airex, Divinycell lub podobnych. Te pianki
maja niezbedne wiasciwosci wymagane od materiatu na rdzen, takie jak:
- struktura o zamknietych komérkach;

- odpornos$¢ na dziatanie wody i paliw;

- nie ulegaja odksztatceniom w temperaturze 60° C;

- nie rozpuszczajg sie w zywicach uzywanych do laminowania;

- ich ciezar wtasciwy wynosi powyzej 50 kg / m® ;

Na rdzen przektadki jest tez stosowane drewno balsa, jest ono jednak bar-
dzo drogie. Natomiast pianka poliuretanowa uzywana na izolacje cieplne
oraz styropian, absolutnie nie nadajg sie do budowy todzi metodg prze-
ktadkowa.

RYS. 21 Budowa kadfuba metodg , one off”
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listwa lub pasek skiejki

laminat
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greny szpachléwka

laminat zewnetrzny

rdzen z pianki

RYS. 22 Wzmocnienia drewna pod okucia

ROZDZIAL 7

Oblaminowywanie kadtuboéw drewnianych

Potozenie laminatu na starym kadtubie moze mu przediuzy¢ zywot o
wiele sezonow eksploatacyjnych oraz doskonale go uszczelni¢. Natomiast
oblaminowanie nowego kadtuba pozwala na zastosowanie cienszego po-
szycia i oczywiscie znakomicie zwieksza jego trwatos¢. Jednak nie wszyst-
kie rodzaje poszycia drewnianego nadajg sie do oblaminowania. Laminat
mozemy potozy¢ na kadtuby o poszyciu sklejkowym i listewkowym. Do
poszycia wykonanego z desek laminat nie bedzie dobrze przylegat ze wzgle-
du na duza prace drewna, ktéra spowoduje oderwanie laminatu od drew-
nianego podtoza. Do oblaminowania zaréwno starych, jak i nowych kadtu-
béw nalezy uzywac raczej laminatu epoksydowo-szklanego, poniewaz zy-
wice epoksydowe charakteryzujg sie lepszym przyleganiem do podtoza.
Pierwsza warstwa laminatu powinna by¢ wykonana z maty szklanej, ktéra
lepiej przylega do drewna niz tkanina. Oczywiscie kadtuby do laminowa-
nia, zaréwno stary jak i nowy, musza byé odpowiednio przygotowane. Naj-
pierw omowimy przygotowanie starego kadtuba. Przygotowujac stary ka-
dtub do laminowania musimy usuna¢ z niego warstwy farby lub lakieru, az
do czystego drewna. Mozemy to wykonac przez natozenie na starg farbe
specjalnego preparatu do usuwania starych powtok malarskich, lub przez
pokrycie jej stezonym roztworem tugu sodowego (wodorotlenku sodu). Jest
to $rodek zracy, wiec musimy pracowac¢ w rekawicach i w ubraniu ochron-
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nym oraz zachowaé przy pracy nalezyta ostrozno$¢. Zarowno w/w prepa-
rat jak i tug sodowy spowodujg zmigkczenie i pofatldowanie starej farby,
ktéra da sie tatwo zeskrobaé. Czasem, gdy warstwa starej farby jest bardzo
gruba, czynnosci te musimy powtérzy¢ kilkakrotnie. Po usunieciu starej far-
by kadtub nalezy doktadnie umyc¢ czystg woda. Jezeli do usuwania starej
farby uzywali$my fugu sodowego do wody mozemy dodac octu. Po wy-
schnigciu kadtub przecieramy grubym papierem sciernym. Jezeli warstwa
starej farby nie jest gruba, to mozemy jg usung¢ przez oszlifowanie kadtu-
ba, uzywajac recznej szlifierki elektrycznej (katowej lub oscylacyjnej). Ka-
dtub do oblaminowania musi by¢ dobrze wysuszony. Wszelkie ubytki szpa-
chlujemy szpachléwka epoksydowa i szlifujemy. Na pét godziny przed roz-
poczeciem laminowania kadtub doktadnie przecieramy czysta szmatka zwil-
zona acetonem, w celu doktadnego odttuszczenia powierzchni pod lami-
nat.

W przypadku nowego kadtuba nalezy go przetrze¢ grubym papierem
$ciernym, omies$¢ z pytu, a nastgpnie odttuscic szmatkg zwilzong w aceto-
nie. Dalej postepuije sie tak samo w przypadku kadtuba starego, jak i nowe-
go. Na powierzchnie przeznaczone do laminowania nanosimy pedzlem
gruba warstwe zywicy epoksydowej. Po okoto dwoch godzinach zabieg
powtarzamy ktadac cienszg warstwe, musimy przy tym uwazac, aby nad-
miar zywicy nie $ciekat. Drewno nieréwnomiernie nasigka zywica, nalezy
wiec zwrécié szczeg6lng uwage na ponowne nasgczenie tych miejsc, gdzie
zywica wsigkneta w drewno. Po nastgpnych dwoch godzinach mozemy
przystapi¢ do wtasciwego oblaminowywania. Kadtub jeszcze raz malujemy
zywica, a nastepnie ktadziemy warstwe maty szklanej i przesycamy jg Zywi-
ca uzywajac pedzla i watkdw. Na ostatnig warstwe laminatu nalezy zastoso-
wadé tkanine szklana. Przy oblaminowywaniu nowego kadtuba wystarczy
uzyé jednej warstwy maty szklanej o gramaturze 300 g/m? i jednej warstwy
tkaniny szklanej o gramaturze 200-300 g/m?. W przypadku starego kadtu-
ba, ktéry jest w bardzo zlym stanie, nalezy potozy¢ dodatkowo jedng do
dwoch warstw maty. Nastepnie na jeszcze nie zzelowany laminat nalezy
nanie$é pedzlem warstwe zelkotu epoksydowego o grubosci ok. 0,5 mm.
Zelkot mozemy zrobié sami dodajac do zywicy epoksydowe]j 5% wagowo
krzemionki koloidalnej (arsil). Krzemionke nalezy doktadnie wymieszac z
zywica i dopiero po kilkunastu godzinach, gdy z tej mieszaniny wyptyna
banieczki powietrza, mozemy przystapi¢ do nanoszenia zelkotu. Po zzelo-
waniu zelkotu nalezy go przeszlifowa¢, uzupetni¢ jego braki, znowu prze-
szlifowaé i pomalowa¢ lakierem poliuretanowym lub epoksydowym na zg-
dany kolor.
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ROZDZIAL 8

Eksploatacja, konserwacja i remont todzi
8.1. Eksploatacja

Od eksploatacji w duzym stopniu zalezy zywotno$é naszej tédki. Je-
zeli bedziemy przestrzegac kilku nizej podanych zasad, t6dz bedzie nam
stuzyta o wiele dtuzej. Przede wszystkim t6dz nalezy utrzymywaé w czysto-
sci i nie dopuszczaé do gromadzenia sie na jej dnie piasku i btota, ktére sg
powszechnie znanymi wrogami trwatoéci todzi. Piach i btoto diugo utrzy-
muja wilgoc stajac sie siedliskiem bakterii i grzybéw, ktére powoduija gnicie
drewna. Dodatkowo piach w fodzi bardzo przyspiesza $cieranie lakieru
pokrywajgcego dno. W zwiazku z powyzszym starajmy sie wchodzi¢ do
todzi w czystym obuwiu.

Druga wazng sprawg jest cumowanie tédki. £6dz nalezy zacumowaé
tak, aby jej dno przy wiekszej fali (np. wytworzonej przez przeptywajaca
nawet w odlegtosci kilkuset metréw motoréwke) nie tarto o przybrzezny
piach i zwir oraz aby burty naszej fodzi nie obijaty sie o pomost iub obok
zacumowane todzie. Jezeli naszg t6dz bedziemy cumowali w poblizu in-
nych todzi, to wyktadajmy na burty odbijacze z plastikowych butelek po
napojach, napetnionych wodg i przywigzanych np. do tawek i dulek. W
przypadku, gdy nie mamy mozliwosci takiego zacumowania todzi, aby iej
dno nie ocierato si¢ o piach, zwir lub kamienie lepiej jest ja wynie$é na
brzeg poza zasigg oddziatywania fali. Do brzegu lub pomostu nalezy dobi-
ja¢ delikatnie, aby nie porysowac i nie poobija¢ burt i dna. Przy ptywaniu
zwracajmy uwage na ptytko zanurzone kamienie, ptywajace pod powierzch-
nig pnie drzew oraz ,oczywiscie, na innych uzytkownikéw akwendw wod-
nych. Po zakonczeniu sezonu t6dZ nalezy doktadnie umyé i wytrzeé do
sucha czystymi szmatami. Jezeli to mozliwe, t6dz przez zime nalezy prze-
chowywa¢ w suchym pomieszczeniu, w ostatecznoéci moze byé wiata lub
namiot. Jezeli jestesmy zmuszeni do zimowania todzi ,pod chmurka”, to
ustawiamy jg w pozycji do géry dnem na kobytkach, balach drewna, sta-
rych oponach itp., ale nigdy bezposrednio na ziemi. L6dke nalezy przykryé
folig lub brezentem ale tak, aby przykrycie nie lezato bezposrednio na ka-
diubie, bo przyspieszy to butwienie todzi. Aby zapewnié przeptyw powie-
trza pomiedzy kadtubem a przykryciem nalezy umieécié kilka listew. Pa-
migtajmy, ze przechowywanie, nawet laminatowej fodzi ,pod chmurka”, nie
wyjdzie jej na dobre.







