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1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Wymagania Czesci V — Urzqdzenia elektryczne, Przepisow klasyfikacji
i budowy jachtow morskich (zwanych dalej Przepisami) maja zastosowanie do
instalacji elektrycznych o napigciu bezpiecznym oraz o napigciu wyzszym niz bez-
pieczne do zasilania urzadzen niemajacych wplywu na bezpieczenstwo zeglugi
i zdolnosci manewrowe, na jachtach morskich o dtugosci L; mniejszej niz 24 m.

1.1.2  Dla jachtow o dlugosci L, réwnej lub wigkszej niz 24 m nalezy stosowac
odpowiednie wymagania Czesci VIII — Instalacje elektryczne i systemy sterowania,
Przepisow klasyfikacji i budowy statkow morskich.

1.1.3 W razie zastosowania na jachtach morskich o dlugosci L, mniejszej niz 24 m
instalacji elektrycznej o napigciu wyzszym niz bezpieczne do zasilania urzadzen
majacych wplyw na bezpieczenstwo zeglugi oraz zdolno$ci manewrowe, powinny
by¢ spetnione dodatkowo wymagania Czesci VII — Instalacje elektryczne i systemy
sterowania, Przepisow klasyfikacji i budowy matych statkow morskich.

1.1.4 W uzasadnionych przypadkach PRS moze wyrazi¢ zgodg na odstgpstwa od
wymagan niniejszej Czesci lub moze rozszerzy¢ zakres wymagan, na przyktad
W razie zastosowania rozwiazan nowatorskich lub nietypowych.

1.1.5  Zaleca sig, aby zastosowane wyposazenie elektryczne spelnialo wymagania
odpowiednich norm zharmonizowanych z dyrektywa 94/25/WE zmieniona dyrekty-
wa 2003/44/WE lub innych wskazanych przez PRS norm krajowych lub migdzyna-
rodowych.

1.2 OkreSlenia i definicje

Akumulator rozruchowy — akumulator przeznaczony do rozruchu silnika
napedowego lub pomocniczego.

Akumulator serwisowy — akumulator przeznaczony do zasilania urzadzen
majacych wplyw na bezpieczenstwo zeglugi, windy kotwicznej, steru strumienio-
wego 1 innych urzadzen oraz awaryjnie do rozruchu silnika napedowego lub po-
mocniczego.

Bateria akumulatorow — akumulatory potaczone szeregowo w celu za-
pewnienia wyzszego napigcia lub polaczone rownolegle w celu zwigkszenia po-
jemnosci.

Falownik (inwerter) — urzadzenie przetwarzajace napigcie stale na napigcie
przemienne. Zadaniem falownika jest zasilanie urzadzen elektrycznych pradem
przemiennym w warunkach, gdy jacht nie ma zespotu pradotwoérczego lub jest on
odstawiony.



Izolator galwaniczny — urzadzenie zainstalowane szeregowo z przewodem
ochronnym przylacza zasilania z ladu w celu zablokowania przeptywu galwanicz-
nego pradu stalego niskiego napigcia i pradéow bladzacych, ale pozwalajace na
przeptyw pradu przemiennego.

Ladowarka (prostownik) — urzadzenie przetwarzajace napigcie przemienne na
napigcie state, stuzace do tadowania akumulatoréw z mozliwoscia recznej lub au-
tomatycznej regulacji pradu tadowania.

Napigcie bezpieczne — napigcie niestwarzajace mozliwosci porazenia lub
poparzenia elektrycznego w warunkach normalnych, ktorego wartos¢ nie przekra-
cza 50 V migdzy przewodami przy pradzie statym lub 50 V (z separacja elektrycz-
na) migdzy przewodami lub migdzy faza a kadlubem/uziemieniem, przy pradzie
przemiennym.

Plyta uziemiajaca — element wykonany z metalu o duzej odpornosci na
korozje, w taki sposob przymocowany do poszycia kadtuba, aby we wszystkich
warunkach zeglugi byl zawsze zanurzony w wodzie.

Przewo6d ochronny(PE)- przewod normalnie bezpradowy, uzywany do
ochrony przed porazeniem elektrycznym przez potaczenie dostgpnych czgsci urza-
dzen elektrycznych pradu przemiennego z przewodem uziemiajacym jachtu
i z przewodem uziemiajacym podtaczenia z ladu.

Przewdéd wyré6wnawczy — przewod normalnie bezpradowy, uzywany do
sprowadzenia potencjatow roéznych odstonigtych czgséci przewodzacych urzadzen
elektrycznych pradu statego i zewngtrznych czgsci przewodzacych do prawie row-
nego potencjatu.

Przylacze zasilania z ladu — zabudowane lub ostonigte ztacze elektrycz-
ne zainstalowane na jachcie, zakonczone wtyczka lub listwa zaciskowa, stuzace wy-
facznie do podlaczenia zasilania z ladu. Podlaczany z ladu kabel powinien by¢ za-
konczony gniazdem wtyczkowym lub wyposazony w odpowiednie koncowki.

Rozdzielnica - zestaw urzadzen i aparatow umieszczonych w obudowie,
stuzacych do sterowania i/lub rozprowadzania energii elektrycznej na jachcie.

Uziemienie — potaczenie metaliczne zacisku uziemiajacego urzadzenia z me-
talowym kadlubem jachtu. Na jachtach o kadtubach niemetalowych jest to pota-
czenie zacisku uziemiajacego urzadzenia lub zbiorczej szyny uziemiajacej z plyta
uziemiajaca.

Wazne urzadzenia — urzadzenia, ktorych normalna praca zapewnia bez-
pieczenstwo zeglugi jachtu i ludzi znajdujacych sig na jachcie. Sa to:

— Swiatla nawigacyjne;

— podswietlenie kompasu i pulpitu;

— radiotelefon VHF;

GPS Iub inny system okreslania pozycji;

aktywny reflektor radarowy;



— gwizdek;

oswietlenie kabiny nawigacyjne;j;
pompy zgzowe;

urzadzenie sterowe;

sygnalizacja wykrywcza pozaru.

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Ogodlne zasady dotyczace postgpowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad
budowa jachtu morskiego, przegladow oraz wymagania dotyczace dokumentacji,
jaka nalezy przedlozy¢ do rozpatrzenia i zatwierdzenia przez PRS, podane sa
w Czesci I — Zasady klasyfikacji.

1.3.2 Zaleca sig, aby pod nadzorem PRS odbywato si¢ instalowanie na jachcie
nastgpujacych urzadzen elektrycznych:

— zrodel energii elektryczne;;

— rozdzielnic;

— napedow elektrycznych: steru, wind poktadowych, kabestanow oraz pomp;

— os$wietlenia elektrycznego;

— S$wiatel nawigacyjnych;

— sieci kablowej;

— innych niewymienionych wyzej instalacji lub urzadzen, okreslonych przez PRS.

1.4 Dokumentacja

1.4.1 Na jachcie powinien znajdowa¢ si¢ aktualny schemat instalacji elektrycz-
nej, pokazujacy wszystkie obwody, rozmieszczenie urzadzen elektrycznych, iden-
tyfikacje zastosowanych przewodow, lacznikdéw, stycznikow, przekaznikow i bez-
piecznikéw oraz opis uzytych symboli.

2 WYMAGANIA OGOLNE
2.1 Warunki pracy

2.1.1 Urzadzenia elektryczne na jachcie powinny by¢ przystosowane do nieza-
wodnej pracy w nastepujacych warunkach:

— temperatura otaczajacego powietrza w pomieszczeniach: od 0 do +45 °C;

— temperatura otaczajacego powietrza na otwartym poktadzie: od —25 do +45 °C;
— statyczny przechyt jachtu do 15°;

— dynamiczny przechyt jachtu do 30°;

— dynamiczny przechyt wzdluzny jachtu do 20°.

2.1.2 Urzadzenia elektryczne przewidziane do instalowania w miejscach, gdzie
wystepuja silne wibracje powinny mie¢ konstrukcj¢ zapewniajaca normalna prace
w takich warunkach lub nalezy je montowa¢ na odpowiednich amortyzatorach.



2.2 Materialy

2.2.1 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych powinny by¢ wykonane
z metalu lub materialow izolacyjnych trudno zapalnych, odpornych na dziatanie
atmosfery morskiej i pary olejow lub nalezy je odpowiednio chroni¢ przed dziata-
niem tych czynnikow.

2.2.2 Wszystkie czgsci urzadzen elektrycznych przewodzace prad powinny by¢
wykonane z miedzi, stopow miedzi lub z innych materialéw o rownowaznych wta-
Sciwosciach.

2.2.3  Sruby, nakretki, podktadki i zaciski stuzace do taczenia przewoddéw powin-
ny by¢ wykonane z materialtdéw odpornych na korozj¢ i nie powodowaé korozji
elektrochemicznej z przewodem. Elementy te nie powinny by¢ wykonane ze stopu
aluminium lub z nieocynkowane;j stali.

2.3 Rozmieszczenie urzadzen

2.3.1 Urzadzenia elektryczne nalezy tak instalowac, aby zapewniony byt dostgp
do elementéw manipulacyjnych, jak roéwniez do wszystkich czg$ci wymagajacych
obstugi, przegladéw i wymiany.

2.3.2 Urzadzenia elektryczne w miejscu ich zainstalowania powinny mie¢ za-
pewniong skuteczna ochrong przed wzrostem temperatury spowodowanym przez
zewngtrzne zrodla ciepta, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej dla nich temperatury.

2.3.3 Urzadzenia elektryczne nalezy tak mocowaé, aby elementy mocujace nie
zmniejszaly wytrzymatosci i wodoszczelno$ci poktadow, grodzi i poszycia kadtuba.

2.3.4 Urzadzen elektrycznych nie nalezy instalowaé¢ w odlegto$ci mniejszej niz
75 mm od $cianek zbiornikow paliwa.

2.3.5 Pradnice, rozruszniki i inne urzadzenia elektryczne zawieszone na silniku
spalinowym powinny by¢ zainstalowane w taki sposob, aby znajdowaly si¢ powy-
zej przewidywanego poziomu wod z¢zowych i byly maksymalnie oddalone od
instalacji paliwowe;j.

2.4 Oznakowanie urzadzen i przewodow

2.4.1 Zaleca sig, aby wszystkie zastosowane odbiorniki zasilane napigciem wyz-
szym niz bezpieczne posiadaty oznaczenie CE zgodnie z wymaganiami dyrektywy
niskonapigciowej 2006/95/WE.

2.4.2 Zainstalowane aparaty i urzadzenia elektryczne powinny mie¢ w widocz-
nym miejscu tabliczki z informacja o napigciu i pradzie znamionowym. W przy-
padku urzadzen zasilanych napigciem przemiennym powinna by¢ dodatkowo
podana czgstotliwos¢ i ilos¢ faz.
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2.4.3 Na obudowach i ostonach urzadzen elektrycznych stuzacych do wytwarza-
nia, przetwarzania i rozdzialu energii elektrycznej o napigciu wyzszym niz bez-
pieczne powinny znajdowac si¢ naklejki ostrzegawcze o niebezpieczenstwie pora-
zenia pradem elektrycznym.

2.4.4 Urzadzenia wymagajace okreslonej polaryzacji podtaczenia zasilania oraz
uziemienia powinny mie¢ stosowne oznaczenia.

2.4.5 Na akumulatorach powinny by¢ widoczne oznaczenia biegunowosci oraz
warto$ci znamionowe: napigcia, pojemnosci i pradu rozruchu.

2.4.6 Wszystkie przewody systemu elektrycznego (napigcia stalego i przemien-
nego) powinny by¢ identyfikowalne na podstawie koloru izolacji, koloru lub ozna-
czenia koncoéwek, lub w inny jednoznaczny i czytelny sposob. Zaleca si¢ stosowa-
nie nastgpujacych koloréw izolacji:
— przewody pod napigciem: czarny lub brazowy;
— przewody neutralne: biaty lub jasnoniebieski:
— przewody ochronne; zielony lub zielony z z6itym paskiem

Na jachtach z systemami pradu stalego i przemiennego zaleca si¢ unikanie
uzywania izolacji koloru brazowego, bialego lub jasnoniebieskiego w systemie
pradu statego, chyba ze te przewody sa wyraznie oddzielone od przewodoéw pradu
przemiennego i zidentyfikowane.

Izolacja zotta, zielona lub zielona z z6ltym paskiem nie powinna by¢ uzywana
do przewodow pod napigciem lub neutralnych w systemie pradu przemiennego.

2.5 Stopnie ochrony

2.5.1 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ ostony zapewniajace stopien ochro-
ny odpowiadajacy warunkom wystepujacym w miejscu ich zainstalowania lub
powinny by¢ przewidziane inne $rodki ochrony urzadzenia przed szkodliwym
wplywem czynnikow otaczajacych.

2.5.2 Minimalne stopnie ochrony urzadzen elektrycznych instalowanych na jach-
cie nalezy dobiera¢ zgodnie z tabela 2.5.2.

Tabela 2.5.2
Miejsce ustawienia . Oznaczenie
Lp. f

P urzadzen elektrycznych Charakterystyka pomieszczen stopnia ochrony
Ostonigte miejsca pod poktadem | suche IP 20

2 | CzgSci pomieszczen w poblizu | mozliwos$¢ padania kropli lub bryzgow IP 23
wyjs¢ na otwarty poktad

3 | Pomieszczenia silnikow, niebezpieczenstwo wystgpowania cieczy IP 44
kuchnie, tazienki i uszkodzen mechanicznych

4 | Poktady, tadownie niebezpieczenstwo spryskiwania woda IP 56

i uszkodzen mechanicznych

5 | Poktady otwarte krotkotrwale zanurzenie IP 67




2.6 Urzadzenia elektryczne w atmosferze grozacej wybuchem

2.6.1 Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniach silnikow benzy-
nowych i zbiornikow benzyny, w pomieszczeniach na butle LPG lub w innych
pomieszczeniach, gdzie moga gromadzic si¢ gazy palne, powinny by¢ z ochrong
przeciwzaplonowa, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 28846.

2.7 Uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

2.7.1 Czegsci metalowe urzadzen elektrycznych dotykane w czasie eksploatacji
i mogace w przypadku uszkodzenia izolacji znalez¢ si¢ pod napigciem powinny
mie¢ trwale polaczenie elektryczne z czg$cia wyposazona w zacisk uziemiajacy.
Mozna nie stosowa¢ uziemienia w przypadku:

.1 urzadzen elektrycznych zasilanych napigciem bezpiecznym;

.2 urzadzen elektrycznych z podwojna lub wzmocniong izolacja.

2.7.2 Plyta uziemiajaca powinna mie¢ powierzchni¢ czynng nie mniejsza niz
0,1 m® i grubo$é nie mniejsza niz 2 mm. Zaleca si¢ stosowanie ptyt uziemiajacych
z porowatych stopéw miedzi. Plyta uziemiajaca nie powinna by¢ instalowana
w poblizu pednika i przetwornikéw logu lub echosondy. Zamiast ptyty uziemiaja-
cej mozna uzy¢ metalowego, stale zanurzonego elementu konstrukcji jachtu (np.
pletwy balastowej, pletwy sterowej, miecza, wspornika watu srubowego).

2.7.3 Podlaczenie przewoddéw: uziemiajacego, wyrdéwnawczego lub ochronnego
do metalowego kadtuba lub do plyty uziemiajacej powinno by¢ wykonane powyzej
przewidywanego poziomu wod zgzowych.

2.7.4 Na jachtach o kadlubach niemetalowych zaleca si¢ stosowanie przewodow
wyrownawczych pomigdzy blokami silnikoéw napedowych lub pomocniczych i me-
talowymi elementami uktadu paliwowego. Przewod wyréwnawczy nalezy podtaczy¢
do plyty uziemiajacej lub stale zanurzonego metalowego elementu kadtuba.

2.7.5 Na jachtach wyposazonych w silniki benzynowe metalowy zbiornik pali-
wa, krociec wlewu i kazdy inny metalowy element rurociagu wlewowego, ktory
moze mie¢ kontakt z paliwem, powinny by¢ ze soba polaczone przewodem wy-
roOwnawczym i uziemione. Koncowka przewodu wyréwnawczego nie powinna by¢
wpuszczana pomigdzy waz elastyczny a krociec.

2.7.6 Uziemienie nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniej-
szym niz podany w tabeli 2.7.6.

Tabela 2.7.6
Przekrdj zyly kabla przytaczonego Przekroéj przewodu uziemiajacego urzadzenia, minimum
do urzadzenia [mm?®] [mm’]
do 2,5 przewdd jednodrutowy 2,5
przewod wielodrutowy 1,5
powyzej 2,5 do 120 potowa przekroju zyly przytaczonego kabla, lecz nie mniej niz 4
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| powyzej 120 | 70 |

2.7.7 Rezystancja polaczenia pomigdzy kazda dowolna czescia obudowy urza-
dzenia wymagajacego uziemienia, kazdym dowolnym fragmentem potaczenia wy-
rownawczego lub ochronnego, a plyta uziemiajaca lub metalowym kadtubem nie
powinna przekracza¢ warto$ci 1 Ohma.

2.7.8 Zaleca si¢, aby w celu zminimalizowania zaktocen przewody uziemiajace
urzadzen radiowych i nawigacyjnych byly podlaczone do osobnego trzpienia
uziemiajacego lub osobnej ptyty uziemiajacej.

2.7.9 Ekrany i metalowe uzbrojenie kabli, jesli takie zastosowano, powinny by¢
uziemione. Uziemienia te nalezy wykonac¢ na obu koncach kabli, z wyjatkiem kabli
koncowych, ktore mozna uziemiac tylko od strony zasilania.

2.7.10 Nadbudéwki wykonane ze stopéw aluminium mocowane do stalowego
kadtuba jachtu, lecz od niego odizolowane, nalezy uziemia¢ co najmniej dwoma
przewodami o przekroju nie mniejszym niz 16 mm®.

2711 W celu zapobiegania korozji elektrolitycznej zaleca si¢ instalowanie
w przewodzie ochronnym zasilania z ladu izolatora galwanicznego spehiajacego
wymagania normy PN-EN ISO 13297, zapobiegajacego przeplywowi btadzacych
pradoéw galwanicznych, ktory nie blokuje przeptywu pradu przemiennego, jezeli
taki pojawi si¢ w przewodzie ochronnym.

2.8 Ochrona odgromowa

2.8.1 Zaleca sig¢, aby jachty morskie byly wyposazone w instalacje odgromowa
zgodna z norma ISO 10134.

2.8.2 Zaleca sig, aby zwod instalacji ochrony odgromowej podtaczony byt do
osobnej plyty uziemiajacej lub do oddzielnego trzpienia uziemiajacego.

3 ZRODLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
3.1 Wymagania ogdlne

3.1.1 Zrodlem energii elektrycznej na jachcie moze byé:

— akumulator,

— pradnica zawieszona na silniku napedowym (np. zesp6t pradotworczy),
— pradnica z wlasnym niezaleznym napgdem,

— bateria stoneczna,

— zasilanie z ladu.

3.1.2  Zrodlo energii elektrycznej powinno mie¢ moc wystarczajaca do zasilania
wszystkich urzadzen elektrycznych we wszystkich stanach eksploatacji.
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3.1.3 Do rozruchu silnika napedowego powinny by¢ przewidziane dwa akumula-
tory rozruchowe, kazdy o pojemnosci zapewniajacej 6 rozruchow, przy zatozeniu,
ze czas trwania kazdego rozruchu wynosi co najmniej 5 sekund. W przypadku
dwoch lub wigkszej liczby silnikéw pojemnos¢ akumulatora powinna zapewniaé
3 rozruchy kazdego silnika.

3.1.4 Jeden z akumulatorow rozruchowych moze jednoczes$nie spetnia¢ funkcje
akumulatora serwisowego, czyli stuzy¢ do zasilania urzadzen elektrycznych. Wow-
czas jego pojemno$¢ powinna by¢ zwickszona tak, aby mogl zasila¢ urzadzenia
majace wpltyw na bezpieczenstwo zeglugi w ciagu co najmniej 8 godzin, bez dota-
dowywania.

3.1.5 Na jachtach uprawiajacych zegluge w rejonie V oraz w porze dziennej
w rejonie III dopuszcza si¢ stosowanie jednego akumulatora. Wowczas powinien
on spetnia¢ wymagania okreslone w 3.1.3 1 3.1.4.

3.1.6 Zainstalowana pradnica powinna umozliwia¢ zasilanie wszystkich urzadzen
i jednoczesnie natadowanie akumulator6w w czasie nie dluzszym niz 8 godzin.

3.1.7 Bilans energetyczny oraz obliczenia pojemnosci akumulatorow rozrucho-
wych powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu wzorow i wspdtczynnikow
podanych w normie PN-W-89509.

3.1.8 Dopuszcza si¢ dobor akumulatorow rozruchowych na podstawie zalecen
producenta silnika.

3.1.9 W przypadku zasilania z tego samego akumulatora wigcej niz jednego roz-
rusznika, jego pojemno$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz suma pojemnos$ci obliczo-
nej dla rozrusznika o najwiekszej mocy oraz 50% pojemnos$ci obliczonej dla kaz-
dego dodatkowego rozrusznika.

3.2 Parametry energii elektrycznej

3.2.1 Podczas tadowania akumulatoréw lub gdy instalacja zasilana jest wytacznie
z akumulatoréw, dopuszczalna dlugotrwala odchytka od wartosci znamionowe;j
napigcia nie powinna przekraczac¢ od +25% do — 15%.

3.2.2 Dlugosci i przekroje zastosowanych przewodow powinny by¢ takie, aby
spadki napigcia przy pelnym obciazeniu obwodu nie byly wigksze niz:
— 3 % w obwodach fadowania akumulatorow i zasilajacych rozdzielniceg gtowna;
— 5 % w obwodach $wiatel nawigacyjnych, urzadzen nawigacyjnych oraz pomp
zgzowych;
— 7 % w obwodach sitowych, o§wietleniowych oraz pozostatych.
Sposob doboru przekrojow przewoddéw podany jest w podrozdziale 11.2.
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3.3 Zaklécenia elektromagnetyczne

3.3.1 Trasy kablowe powinny by¢ tak prowadzone, a urzadzenia elektryczne tak
instalowane, aby nie powodowac zaktocen w pracy urzadzen radiowych oraz na-
wigacyjnych.

3.3.2 Zaleca sig, aby zespoly pradotworcze instalowane na jachtach, transforma-
tory separacyjne oraz przetwornice napigcia i czgstotliwosci, spetnialty wymagania
dyrektywy 2004/108/WE dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

3.4 Zrédla energii elektrycznej o napieciu wyzszym niz bezpieczne

3.4.1 Zespoly pradotworcze, przetwornice napigcia i czgstotliwosci oraz trans-
formatory powinny by¢ instalowane co najmniej 500 mm powyzej przewidywane-
go poziomu wod z¢zowych.

3.4.2 Powinny by¢ stosowane wytacznie transformatory typu suchego.

3.4.3 W widocznym miejscu na panelu kontrolnym instalacji systemu AC lub
GTR powinna by¢ przewidziana sygnalizacja stanu pracy wszystkich zrddet energii
elektrycznej o napigciu wyzszym niz bezpieczne.

3.4.4 Przetwornice napigcia i czestotliwo$ci powinny zapewniaé elektryczna
separacj¢ pomiedzy napigciami systemow AC i DC.

4 AKUMULATORY
4.1 Wymagania ogdlne
4.1.1 Zaleca sig stosowanie akumulatorow bezobstugowych (z zaworami).

4.1.2 Zaleca sig, aby akumulatory serwisowe byty akumulatorami trakcyjnymi
(glebokiego roztadowania) z oznakowaniem ,,marine”.

4.2 'Wymagania instalacyjne

4.2.1 W przewodzie dodatnim akumulatora/baterii akumulatoréw, mozliwie naj-
blizej jej zaciskow, powinien by¢ zainstalowany tatwo dostepny rozlacznik zasila-
nia. W izolowanym uktadzie rozdzialu energii elektrycznej DC roztacznik powi-
nien by¢ dwubiegunowy i roztacza¢ rowniez biegun ujemny.

Wymog ten nie dotyczy jachtow napedzanych silnikiem przyczepnym, z insta-
lacja elektryczna ograniczona tylko do obwodoéw rozruchu silnika i $wiatel nawi-
gacyjnych.

4.2.2 Parametry znamionowe roztacznikow akumulatoréw/baterii akumulatorow
powinny by¢ dopasowane do przewidzianego napigcia i obciazenia oraz dopusz-
czalnej obcigzalno$ci pradowej podtaczonych przewodoéw. Rozlaczniki, poprzez
ktore podawane bedzie napigcie na rozrusznik, powinny mie¢ parametry odpo-
wiednie do chwilowego pradu rozruchowego.
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4.2.3 Z pominigciem glownego roztacznika akumulatora/baterii akumulatorow,

moga by¢ zasilane osobno zabezpieczone wylacznikiem automatycznym lub bez-

piecznikiem topikowym nastgpujace obwody:

— pomp zgzowych;

— sygnalizacji alarmowej i kontrolnej silnika;

— wentylacji wyciagowe] z pomieszczen silnika i zbiornika paliwa oraz z po-
mieszczen akumulatorow;

— kontroli stanu naladowania akumulatorow,

— innych urzadzen kazdorazowo dopuszczonych przez PRS.

4.2.4 Do zaciskow akumulatora/baterii akumulatorow nie powinny by¢ podta-
czane przewody inne niz:

glowne zasilajace;

tadujace z prostownikéw lub innych urzadzen tadujacych;

taczace akumulatory pomigdzy soba w baterie;

zasilajace urzadzenia wymienione w p. 4.2.3.

4.2.5 Uklad potaczen i tadowania powinien uniemozliwia¢ roztadowywania
akumulatorow na skutek obnizenia lub zaniku napigcia urzadzenia tadujacego.
Zaleca si¢ stosowanie separacji diodowej lub przekaznika VSR pomigdzy akumu-
latorami rozruchowymi i serwisowymi oraz innymi bateriami akumulatorow.

4.2.6 Uklad tadowania akumulatoréw/baterii akumulatoréw jachtu powinien
zapewnia¢ ciaglte fadowanie wszystkich akumulatoréw podczas pracy silnika nape-
dowego.

4.2.7 Urzadzenia do tadowania akumulatoréw powinny by¢ dobrane i wyregulo-
wane odpowiednio do typu i pojemnosci zastosowanych akumulatorow.

4.2.8 W przypadku umieszczenia roztacznika bezposrednio w skrzyni z akumulato-
rami lub wewnatrz pomieszczenia akumulatorow, roztaczniki powinny by¢ w wyko-
naniu przeciwwybuchowym.

4.2.9 Baterie akumulatoréw nie powinny by¢ uzywane do zasilania odbiornikow
0 napigciu nominalnym nizszym niz catkowite napigcie wszystkich ogniw baterii.

4.2.10 W przypadku gdy instalacja rozruchowa silnika napgdowego jest na na-
pigcie wyzsze niz znamionowe napigcie instalacji elektrycznej jachtu, dopuszczal-
ne jest chwilowe taczenie akumulatorow szeregowo na czas rozruchu. Do taczenia
nalezy stosowac odpowiednie przetaczniki.

4.2.11 Baterie akumulatorow, z wyjatkiem baterii przeznaczonych do rozruchu
silnikow spalinowych, powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwaré bez-
piecznikami usytuowanymi mozliwie najblizej jej zaciskow, ale poza pojemni-
kiem/skrzynia akumulatorows.
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4.2.12 W obwodach akumulatorow rozruchowych nie nalezy stosowac zabezpie-
czen zwarciowych i przecigzeniowych.

4.2.13 Zaleca sig, aby urzadzenia tadujace byly wyposazone w przyrzady pozwa-
lajace monitorowac proces tadowania akumulatoréw.

4.3 Rozmieszczenie akumulatorow

4.3.1 Baterie akumulatoréw powinny by¢ instalowane powyzej przewidywanego
poziomu wod zgzowych, w miejscach suchych, tatwo dostgpnych, wentylowanych
i nienarazonych na bezposrednie dziatanie czynnikow zewngtrznych, takich jak
zbyt wysoka lub niska temperatura, bryzgi wody i uszkodzenia mechaniczne oraz
w taki sposob, aby wydostajacy si¢ z nich gaz i elektrolit nie stwarzaly zagrozenia.

4.3.2 Rozmieszczenie i sposob mocowania akumulatorow powinny umozliwia¢
sprawdzenie ich stanu bez demontazu elementoéw konstrukcji jachtu.

4.3.3 Baterie akumulatoré6w powinny by¢ tak zamocowane, aby nie mogly sig
przemieszcza¢ w zadnym kierunku o wigcej niz 10 mm pod wplywem dziatania
sity odpowiadajacej dwukrotnej masie akumulatora.

4.3.4 Akumulatorow kwasowych i zasadowych nie nalezy umieszcza¢ w tej sa-
mej skrzyni lub pomieszczeniu. Naczynia i przyrzady przeznaczone do akumulato-
row z roznymi elektrolitami powinny by¢ przechowywane oddzielnie.

4.3.5 Whnetrza skrzyn oraz pomieszczenia, w ktérych umieszczone sa akumulato-
ry, a takze elementy konstrukcji jachtu, mogace by¢ narazone na szkodliwe dziata-
nie elektrolitu lub gazu, powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na ich dzia-
tanie lub odpowiednio zabezpieczone.

4.3.6 Akumulatory powinny by¢ zainstalowane i zabezpieczone w taki sposob,
aby wykluczy¢ przypadkowe zwarcie na ich zaciskach.

4.3.7 Przy podlaczaniu przewodéw do zaciskéw akumulatora nie powinna by¢
wykorzystywana sila sprezystosci, a koncowki przewodow nie powinny podlegac
naprezeniom mechanicznym.

4.3.8 Zaciski akumulatorow nieznajdujacych si¢ w skrzyniach lub osobnych
pomieszczeniach powinny by¢ przykryte ostong z materiatu dielektrycznego.

4.3.9 Akumulatory nie powinny by¢ umieszczane bezposrednio pod prostowni-
kami (tadowarkami) i przetwornicami, nad lub pod zbiornikami paliwa, filtrami
paliwa oraz armatura paliwowa.

4.3.10 Bateria akumulatoréw rozruchowych powinna by¢ usytuowana mozliwie
jak najblizej silnika napedowego.
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4.3.11 Akumulatory nie powinny by¢ umieszczane w tym samym pomieszczeniu
co silniki benzynowe, zbiorniki benzyny oraz butle gazowe. Wymog ten nie doty-
czy akumulatorow z zaworami (zamknigtych), w tym zelowych.

4.3.12 Zaleca sig, aby akumulatory/baterie akumulatorow o sumarycznej mocy
nie wigkszej niz 2 kW, obliczonej z o$miogodzinnego pradu tadowania i napigcia
znamionowego, byly umieszczane w naturalnie wentylowanych skrzyniach lub
bakistach wewnatrz kadluba jachtu, w dobrze wentylowanych pomieszczeniach,
z wylaczeniem pomieszczen mieszkalnych.

4.3.13 Jesli ze wzgledu na odlegtos¢ od gtownych odbiornikéw akumulatory
znajduja si¢ w czes$ci mieszkalnej jachtu, to powinny by¢ one umieszczone w za-
mykanych pojemnikach, skrzyniach Iub wydzielonych bakistach posiadajacych
kanaly wentylacyjne wyprowadzone na otwarty poktad.

4.3.14 Akumulatory/baterie akumulatoréw o mocy wigkszej niz 2 kW, obliczo-
nej z o$miogodzinnego pradu tadowania i napigcia znamionowego, powinny by¢
umieszczane w zamknigtych skrzyniach lub oddzielnych pomieszczeniach, wypo-
sazonych w instalacj¢ wentylacyjna spelniajaca odpowiednie wymagania okres§lone
w Czesci VI — Urzqdzenia maszynowe i instalacje rurociqgow, Przepisow klasyfi-
kacji i budowy matych statkow morskich.

4.3.15 System wentylacji akumulatoréw nie powinien by¢ wspolny z innymi
systemami wentylacji.

5 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ
5.1 Wymagania ogé6lne

5.1.1 Na jachtach wyposazonych w instalacje pradu statego (DC) i instalacje
pradu przemiennego (AC), oba te systemy powinny by¢ wyraznie rozdzielone.

5.1.2 Przewody obu instalacji powinny by¢ prowadzone w oddzielnych koryt-
kach, a przy mocowaniu pojedynczych przewodéw odstgp pomigdzy przewodami
instalacji AC i DC powinien wynosi¢ nie mniej niz 100 mm.

5.1.3 Systemy elektryczne AC i DC powinny mie¢ osobne rozdzielnice. Dopusz-
cza si¢ zastosowanie wspolnej rozdzielnicy glownej, jezeli wyposazona jest ona
w wydzielone pola zasilania systemow AC i DC, odseparowane przegroda lub
w inny skuteczny sposob.

5.1.4 Po demontazu obudowy i oston rozdzielnicy listwy zaciskowe powinny by¢
dostgpne 1 oznaczone w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje obwodow.

5.1.5 Do jednej listwy zaciskowej nie powinny by¢ podlaczane przewody syste-
méw AC 1 DC oraz przewody o réznych wartosciach napigé. Zbiorcze listwy zaci-
skowe bieguna dodatniego i ujemnego powinny by¢ jednoznacznie oznaczone.
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5.1.6 Obwody koncowe o$wietlenia pomieszczen nie powinny by¢ obciazone
pradem wigkszym niz 10 A. Z obwodoéw tych mozna zasila¢ wentylatorki kabino-
we i inne drobne odbiorniki.

5.2 Uklady rozdzielcze pradu stalego

5.2.1 Urzadzenia elektryczne pradu stalego powinny pracowac zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-EN ISO 10133 w nastgpujacym zakresie napigcia na zaciskach
akumulatora:

— przy napigciu znamionowym 12 V: od 10,5 V do 15,5 V;

— przy napigciu znamionowym 24 V: od 21 V do 31 V.

5.2.2 W instalacjach pradu stalego mozna stosowa¢ nastepujace uktady rozdziatu
energii elektryczne;j:
— dwuprzewodowy izolowany;
— dwuprzewodowy z ujemnym biegunem centralnie uziemionym.

Na jachtach o kadlubach aluminiowych zaleca si¢ stosowac instalacje dwu-
przewodowa izolowana.

Kadlub jachtu nie powinien by¢ wykorzystywany jako przewdd powrotny.
W instalacji elektrycznej silnika napgdowego blok silnika moze by¢ wykorzystany
jako przewod uziemiajacy.

5.2.3 Przekroj przewodu bieguna ujemnego, podtaczonego do ptyty uziemiajacej
lub do kadtuba todzi powinien by¢ taki sam jak przekréj gléwnego przewodu bie-
guna dodatniego taczacego akumulator z rozrusznikiem lub z rozdzielnica gtéwna,
w zaleznosci od tego, ktory z tych przewoddéw ma wigkszy przekro;.

5.2.4 Zastosowanie innych ukladow rozdzielczych oraz innych napi¢é znamio-
nowych bgdzie odrgbnie rozpatrywane przez PRS.

5.3 Uklady rozdzielcze pradu przemiennego

5.3.1 Napigcie znamionowe przy pradzie przemiennym 50 Hz nie powinno prze-
kracza¢ na zaciskach zrodet energii elektryczne;j:

— 230V przy pradzie jednofazowym;

— 400 V przy pradzie tréjfazowym.

5.3.2 W instalacjach elektrycznych pradu przemiennego mozna stosowac nastg-
pujace uktady rozdziatu energii elektryczne;j:
— jednofazowy, dwuprzewodowy izolowany (IT);
— jednofazowy, trojprzewodowy z przewodem neutralnym i ochronnym, uziemio-
nym tylko w zrédle wytwarzania energii (TN-S);
— trojfazowy, trojprzewodowy izolowany (IT);
— trojfazowy pigcioprzewodowy z uziemionym punktem zerowym (TN-S).
Na jachtach o kadlubach aluminiowych zaleca si¢ stosowac¢ instalacje wyposazo-
na w transformator izolacyjny lub instalowac izolator galwaniczny w przewodzie PE.
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W zadnym z wyzej wymienionych systemow kadtub nie moze petni¢ funkcji
przewodu powrotnego.

5.3.3 Zastosowanie innych uktadow rozdzielczych oraz wartosci napig¢ i czgsto-
tliwo$ci nalezy uzgodni¢ z PRS.

53.4 W izolowanym systemie rozdzialu energii powinien by¢ zainstalowany
uktad do kontroli stanu izolacji.

5.3.5 W systemie uziemionym powinien by¢ zainstalowany w obwodzie zasila-
nia rozdzielnicy, poza wylacznikiem nadmiarowopradowym, wytacznik réznicowo
-pradowy o progu zadziatania 30 mA, powodujacy odtaczenie calej instalacji.

5.3.6 Instalacja elektryczna napigcia przemiennego jachtu nie powinna by¢ jed-
nocze$nie zasilana z wigcej niz jednego zrodta. Kazde przylacze zasilania z ladu,
zespot pradotworczy lub przetwornica powinny by¢ traktowane jako oddzielne
zrodia energii elektryczne;.

5.3.7 Przejscie z jednego zrodta zasilania na inne powinno by¢ dokonane poprzez
roztaczenie wszystkich przewodoéw roboczych pierwszego zrodta, przed podaniem
zasilania z innego zrodia.

5.3.8 Zastosowany przetacznik Zrodet zasilania powinien uniemozliwia¢ powsta-
nie tuku elektrycznego pomigdzy stykami i posiada¢ blokad¢ mechaniczna lub
elektryczna przed mozliwoscia zasilania instalacji z obu zrodet.

5.4 Zasilanie z zewnetrznego zrodla energii elektrycznej

5.4.1 Zasilanie z zewngtrznego zrodta energii elektrycznej powinno by¢ realizo-
wane poprzez przytacze zasilania z ladu.

5.4.2 Przylacze zasilania z ladu powinno by¢ gniazdem wtyczkowym typu “male”,
zabezpieczonym przed uszkodzeniami mechanicznymi i zalaniem woda, a stopien
ochrony obudowy powinien by¢ zgodny z 2.5.2, lecz nie mniejszy niz [P 44.

5.4.3 Przylacze wtyczkowe zasilania z ladu zainstalowane bezposrednio na po-
ktadzie otwartym powinno mie¢ stopien ochrony IP 56.

5.4.4 Przylacze powinno by¢ zainstalowane w miejscu dogodnym do podtaczenia
przewodu zasilania z ladu i wyposazone w tabliczk¢ wskazujaca znamionowe na-
pigcie zasilania, czgstotliwos¢ oraz dopuszczalne nat¢zenie pradu.

5.4.5 Gtowny obwod zasilania z zewngtrznego zrodta energii elektrycznej powi-
nien by¢ zabezpieczony na jachcie przed skutkami zwaré i przeciazen oraz powi-
nien posiada¢ na rozdzielnicy gtownej lub innej rozdzielnicy/pulpicie sygnalizacje
obecnosci napigcia.
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5.4.6 Zadziatanie zabezpieczenia zwarciowo-nadmiarowego powinno roztaczac
przewody robocze. Podczas korzystania z zasilania z ladu przewod ochronny insta-
lacji jachtu powinien pozostawac polaczony z przewodem PE sieci ladowej, z wy-
jatkiem sytuacji, gdy zasilanie z ladu odbywa si¢ poprzez transformator separacyj-
ny podtaczony w sposob zapewniajacy catkowita izolacjg od sieci ladowe;.

5.4.7 Zaleca si¢ aby, uktad sygnalizacji zasilania z ladu umozliwial kontrolg po-
laryzacji podlaczonego zasilania. Nie dotyczy to jachtow wyposazonych w trans-
formatory separacyjne, gdy cato$¢ instalacji jest jednakowo spolaryzowana oraz
gdy zastosowane sa zabezpieczenia dwubiegunowe.

5.4.8 W przypadku instalacji trojfazowej nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ sprawdze-
nia kolejnosci faz przed podaniem napigcia z ladu do instalacji rozdzielczej jachtu.

5.4.9 Przewdd zasilania z ladu powinien by¢ elastycznym przewodem gigtkim do
zastosowan zewngtrznych, o przekroju odpowiednim do przewidzianego poboru
mocy oraz o dlugo$ci nie przekraczajacej 25 m. Zaleca sig, aby wykonany byt on
zgodnie z norma PN-EN 60092-507.

5.5 Gniazda wtyczkowe

5.5.1 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o réznych napigciach powinny
mie¢ konstrukcje umozliwiajaca podtaczenie tylko wtyczki odpowiedniej dla dane-
g0 napigcia.

5.5.2 Gniazda wtyczkowe instalowane na otwartych pokladach powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zalewa-
niem woda zgodnie z 2.5.2.

5.6 Rozdzielnice

5.6.1 Na jachtach z instalacjami AC i DC zastosowane rozdzielnice powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione w 5.1.3 1 5.1.5.

5.6.2 Obudowy rozdzielnic, wsporniki i elementy mocujace powinny by¢ wyko-
nane z metalu lub innego trudno zapalnego i nierozprzestrzeniajacego ptomienia
materiatu.

5.6.3 Stopien ochrony rozdzielnic powinien uwzglednia¢ miejsce ich usytuowa-
nia zgodnie z 2.5.2.

5.6.4 Rozdzielnica powinna by¢ zainstalowana w miejscu umozliwiajacym tatwy
odczyt parametrow i operowanie zainstalowanymi aparatami.

5.6.5 Rozdzielnice nalezy instalowa¢ w taki sposob, zeby elementy sterownicze,
wskazniki, wylaczniki i bezpieczniki byty tatwo dostgpne. Powinien by¢ zapew-
niony dostgp do zaciskow.
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5.6.6 Zaleca si¢ wyposazy¢ rozdzielnice w przyrzady do kontroli podstawowych
parametrow pracy systemu wytwarzania energii elektrycznej tj. napigcia i pradu
oraz monitorujace stan naladowania baterii, stopien obciazenia zespotu prado-
tworczego, kierunek przekazywania energii elektrycznej z przetwornic napigcia.
Na skali przyrzadéw powinny by¢ oznaczone warto$ci znamionowe.

5.6.7 W razie braku przyrzaddéw pomiarowych powinna by¢ zainstalowana
lampka kontrolna tadowania (pracy alternatora) oraz sygnalizacja spadku napigcia
zrodla energii elektrycznej.

5.6.8 W przypadku instalacji trojfazowej nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ spraw-
dzenia obecnosci 1 kontroli obciazenia kazdej fazy.

5.6.9 Nad rozdzielnicami i pulpitami nie nalezy prowadzi¢ rurociagéw przewo-
dzacych ciecze. Z przodu i z boku tych urzadzen mozna stosowaé rurociagi w od-
leglosci nie mniejszej niz 200 mm, pod warunkiem niestosowania w tym rejonie
rozbieralnych ztaczy.

5.6.10 W rozdzielnicy gléwnej zaleca si¢ zapewni¢ min. 2 rezerwowe obwody na
podtaczenie dodatkowych odbioréw wraz z zabezpieczeniem.

5.6.11 Drzwiczki i inne uchylne elementy rozdzielnic zaleca si¢ wyposazy¢
w blokady uniemozliwiajace samoczynne ich zamykanie si¢, podczas wykonywa-
nia prac w trakcie zeglugi.

6 OSWIETLENIE ELEKTRYCZNE
6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1 Zaleca sig, aby w zaleznosci od wielkosci 1 przeznaczenia jachtu o$wietle-
nie ogodlne jachtu, o$wietlenie pomieszczen maszynowych oraz pomieszczen,
w ktorych przewiduje sig pracg cztowieka, byty rozdzielone na dwa obwody z nie-
zaleznym zabezpieczeniem.

6.1.2 Oprawy os$wietleniowe nalezy tak instalowaé, aby nie wystgpowato na-
grzewanie kabli i innych znajdujacych si¢ w poblizu materiatéw powyzej dopusz-
czalnych temperatur.

6.1.3 Zaleca sig, aby kazda oprawa oswietleniowa posiadala trwale oznaczone
napigcie znamionowe oraz najwyzsza dopuszczalna moc zrodta swiatta.

6.2 Swiatla nawigacyjne

6.2.1 Zastosowany na jachcie uklad swiatet nawigacyjnych w zaleznosci od jego
dlugosci powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Konwencji
w sprawie miedzynarodowych przepisow o zapobieganiu zderzeniom na morzu —
COLREG 1972.
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6.2.2 Swiatta nawigacyjne powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub z od-
dzielnej tablicy $wiatel nawigacyjnych, umieszczonej w miejscu widocznym dla
sternika.

6.2.3 Jezeli $wiatta nawigacyjne jachtu umieszczone sa poza zasiggiem widzial-
nosci sternika, to powinna by¢ przewidziana optyczna sygnalizacja dziatania kaz-
dego $wiatla nawigacyjnego.

6.2.4 Kazde $wiatlo nawigacyjne powinno by¢ zasilane oddzielnym obwodem
posiadajacym zabezpieczenie zwarciowe. Zaleca si¢, aby kazde §wiatto nawigacyj-
ne posiadato wilasny roztacznik, jednakze dopuszczalne jest stosowanie jednego
rozlacznika dla grupy $§wiatel zawsze pracujacych jednoczesnie.

6.3 Oswietlenie ewakuacyjne

6.3.1 Zaleca sig, aby jachty przewozace pasazeréw wyposazy¢ w state oswietle-
nie miejsca sktadowania i zrzucania tratwy ratunkowe;.

6.3.2 W bilansie energetycznym sporzadzanym dla sytuacji awaryjnej nalezy
przewidzie¢ zapas pojemnosci baterii akumulatorow zapewniajacy o$wietlenie
przej$¢ i pomieszczen pasazeréw przez 1 godzing.

7 ODBIORY SILOWE

7.1 Odbiory sitowe i grzewcze nie powinny by¢ zasilane z jednego obwodu ra-
zem z o$wietleniem. Wymog ten nie dotyczy wentylatorkéw kabinowych matej
mocy i innych urzadzen pobierajacych prad nie wigkszy niz 2 A.

7.2 Silniki elektryczne zaleca si¢ instalowa¢ z dala od zgz oraz w miejscach,
gdzie ich wplyw na otoczenie (temperatura obudowy, wibracje) nie beda zaktocaty
pracy innych urzadzen.

7.3 Silniki elektryczne i inne urzadzenia wyposazone w szczotki, komutator lub
pierscienie (o ile nie posiadaja odpowiedniego wykonania) powinny by¢ instalo-
wane poza pomieszczeniami, w ktérych moga si¢ pojawi¢ tatwopalne opary.

7.4 Powinna by¢ mozliwo$¢ lokalnego uruchamiania i zatrzymywania kazdego
silnika elektrycznego i hydraulicznego.

7.5 Powinna by¢ mozliwo$¢ zdalnego wilaczania i wylaczania wentylatoréw i pomp
spoza pomieszczenia silnika.

7.6 Do zasilania wind, kabestanow lub sterow strumieniowych zaleca si¢ stoso-
wanie osobnych akumulatoréw.

21



8 UKLADY STEROWANIA I AUTOMATYKI

8.1 Kazdy zastosowany uktad sterowania i automatyki powinien by¢ tak wyko-
nany aby po zaniku zasilania lub awaryjnym zatrzymaniu na skutek zadziatania
zabezpieczen ponowne uruchomienie urzadzenia nie mogto nastapi¢ samoczynnie.

8.2 Kontrola napedu, urzadzen i mechanizméw pomocniczych oraz sterowanie
jachtem moze odbywac¢ si¢ jednoczesnie tylko z jednego stanowiska.

8.3 Przekazanie sterowania z jednego stanowiska na inne powinno by¢ mozliwe
dopiero po potwierdzeniu, ze nowe stanowisko gotowe jest do przejecia kontroli
nad jednostka.

8.4 Sterowanie r¢czne powinno by¢ niezalezne od automatycznego lub zdalnego.

9 SYGNALIZACJA ALARMOWA
9.1 Alarmy ogélne

9.1.1 Jachty, na ktérych podanie sygnatu alarmu ogolnego glosem nie begdzie
styszane we wszystkich miejscach, w ktorych moga znajdowac¢ si¢ ludzie i na kto-
rych nie przewidziano innego $rodka do podawania sygnalizacji alarmowej, nalezy
wyposazy¢ w elektryczna sygnalizacje¢ alarmu ogdlnego, zapewniajaca dobra sty-
szalno$¢ we wszystkich miejscach na jachcie.

9.2 Sygnalizacja pozostala

9.2.1 Powinna by¢ zapewniona §wietlna i dzwigkowa sygnalizacja stanow alar-
mowych dotyczacych:
— pracy napedu gléwnego;
— poziomu wody w z¢zach.

Sygnalizacja $wietlna powinna by¢ umieszczona w zasi¢gu wzroku sternika na
kazdym stanowisku sterowania.

9.2.2 Wskazniki parametrow pracy napedu gldwnego oraz zasilania powinny by¢
umieszczone w zasiggu wzroku sternika na gtéwnym stanowisku sterowania.

10 ZABEZPIECZENIA
10.1 Wymagania ogdlne

10.1.1 Zabezpieczenia nalezy dobiera¢ do charakterystyk pradowych zabezpie-
czanych urzadzen oraz charakteru pracy w taki sposob, aby ich zadziatanie naste-
powalo przy wszystkich niedopuszczalnych przeciazeniach.
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10.1.2 Kazdy obwdd w rozdzielnicy powinien by¢ zabezpieczony co najmniej
w przewodzie dodatnim lub fazowym przed skutkami zwar¢ i przeciazen, bez-
piecznikiem lub wytacznikiem nadmiarowo-pradowym o wyzwalaniu swobodnym,
przy czym obwody urzadzen lub grupy urzadzen, ktérych praca wptywa na bezpie-
czenstwo jachtu i ludzi, powinny posiada¢ niezalezne zabezpieczenia.

10.1.3 System zabezpieczen powinien tworzy¢ selektywny uktad w catym zakre-
sie pradow przeciazeniowych i spodziewanych pradéw zwarciowych.

10.1.4 Na jachtach o kadlubie wykonanym z materiatow przewodzacych, w przy-
padku zastosowania instalacji izolowanej, zabezpieczenia oraz aparatura laczeniowa
wymienione w 10.1.2 powinny by¢ przewidziane dla obu biegunow/wszystkich
przewodow roboczych. W przypadku instalacji o napieciu bezpiecznym wymog ten
dotyczy wytacznie gldwnego zabezpieczenia i rozlacznika.

10.1.5 Na jachtach o kadlubie wykonanym z materiatbw nieprzewodzacych,
w przypadku zastosowania instalacji izolowanej zaleca si¢ stosowaé aparaturg za-
bezpieczeniowa i taczeniowa jak w 10.1.4.

10.1.6 Zaleca sig, aby wszystkie zabezpieczane obwody byty dodatkowo wypo-
sazone w roztaczniki.

10.1.7 W obwodach, w ktérych zastosowano oddzielne zabezpieczenia i roztacz-
niki, bezpiecznik nalezy instalowa¢ migdzy szyng rozdzielnicy (lub Zrodiem zasi-
lania) a roztacznikiem.

10.1.8 Zabezpieczenia zwarciowe nalezy nastawia¢ na dziatanie przy pradzie nie
mniejszym niz 200 % obciazenia znamionowego.

10.1.9 Zabezpieczenia przeciazeniowe nalezy dobiera¢ w taki sposdb, aby war-
tos¢ pradu zadziatania zabezpieczenia nie przekraczata 150% wartosci pradu okre-
Slonego w tabeli 11.2.1 dla przekroju zyly przewodu zabezpieczanego obwodu.

10.1.10 Znamionowy prad wylaczalny aparatow elektrycznych przeznaczonych
do wylaczania pradow zwarciowych nie powinien by¢ mniejszy niz spodziewany
prad zwarciowy w miejscu ich zainstalowania.

10.2 Zabezpieczenia odbiornikow sitowych

10.2.1 Dla kazdego silnika elektrycznego o mocy > 0,5 kW powinien by¢ prze-
widziany osobny obwod zasilajacy wraz z zabezpieczeniem zwarciowo-przecia-
zeniowym.

10.2.2 Kazdy odbiomik instalacji DC o mocy > 1 kW powinien mie¢ wlasne zabez-
pieczenie zwarciowo-przeciazeniowe.

10.2.3 Zabezpieczenia przeciazeniowe silnikow przeznaczonych do pracy ciaglej
powinny powodowa¢ wylaczanie zabezpieczanego silnika przy obciazeniu pradem
ciaglym o wartosci pomigdzy 105 a 125 % pradu znamionowego.

23



10.2.4 Zaleca sig, aby instalowane na jachtach urzadzenia typu: stery strumie-
niowe, kabestany i wciagarki kotwiczno-cumownicze wyposazone byly w zabez-
pieczenia dostarczane przez producentow tych urzadzen. W przypadku ich braku
dobrane zabezpieczenie powinno by¢ o charakterystyce zwlocznej.

10.3 Zabezpieczenia pradnic

10.3.1 Pradnice powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i przeciazen,
przy czym alternatory moga by¢ wyposazone we wilasne, wbudowane elementy
zabezpieczajace.

10.3.2 Zabezpieczenie przeciazeniowe powinno powodowaé wylaczenie pradni-
cy (zespotu pradotwdrczego) lub alternatora przy obciazeniu wigkszym niz 120%
mocy znamionowe;j.

10.4 Zabezpieczenia i ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach AC

10.4.1 Zabezpieczenia nalezy tak dobra¢, aby w nastepstwie zwarcia miedzy cze-
$cig czynna i czescia przewodzaca dostepna lub przewodem ochronnym tego obwo-
du albo urzadzenia spodziewane napigcie dotykowe przekraczajace 50 V wartosci
skutecznej pradu przemiennego byto wylaczone tak szybko, zeby nie wystapily nie-
bezpieczne skutki patofizjologiczne dla czlowieka dotykajacego czesci przewodza-
cych w chwili zwarcia.

10.4.2 W kambuzie, toalecie, w pomieszczeniu silnika lub na otwartym pokta-
dzie, w obwodach zasilajacych gniazda wtyczkowe powinny by¢ instalowane wy-
taczniki r6znicowo-pradowe o znamionowej czulosci wyzwalania nie wigkszej niz
10 mA lub wspdlny wylacznik réznicowo-pradowy, ktéry odlaczy wszystkie te
obwody. Wylaczniki réznicowo-pradowe powinny mie¢ wewngtrzny obwod do
rgcznego sprawdzania funkcji wyzwalania.

10.4.3 Na jachtach z instalacja elektryczna sktadajaca si¢ tylko z pojedynczych
urzadzen na napigcie wyzsze niz 50 V, zasilanych wylacznie z zewngtrznego zrodta
energii elektrycznej, poza gldéwnym zabezpieczeniem zwarciowo-przeciazeniowym
zaleca si¢ stosowanie wyltacznika réznicowo-pradowego o progu zadziatania 30 mA,
powodujacego odlaczenie catej instalacji.

11 PRZEWODY
11.1 Wymagania ogélne

11.1.1 Na jachtach nalezy stosowac przewody z miedzianymi zytami wielodruto-
wymi w izolacji z materiatu trudno zapalnego i nierozprzestrzeniajacego plomienia
(np. polichlorek winylu, polietylen usieciowany, guma butylowa, guma etylenowo-
propylenowa, guma silikonowa) odpowiadajace uzgodnionym z PRS normom kra-
jowym i miedzynarodowym, o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm® (0,75 mm?’
w obwodach sygnalizacji i sterowania).
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11.2 Dobdr przewodéw na obcigzalnos$é

11.2.1 Dlugotrwate dopuszczalne obciazenie pradowe dla jednozylowych przewo-
dow z minimalna liczba drutdéw w zytach, przy temperaturze otoczenia +30 °C nalezy
przyjmowac w zaleznosci od temperatury granicznej izolacji, zgodnie z tabela 11.2.1.

Tabela 11.2.1

Przekrdj znamionowy Dlugotrwata dopuszczalna obcigzalno$é pradowa
zyty jednozylowych przewodoéw, [A]
[mm’] 60°C 70°C__ | 85+90°C| 105°C 125°C
0,75 8 10 12 16 20
1 12 14 18 20 25
1,5 16 18 21 25 30
2,5 20 25 30 35 40
4 30 35 40 45 50
6 40 45 50 60 70
10 60 65 70 90 100
16 80 90 100 130 150
25 110 120 140 170 185
35 140 160 185 210 225
50 180 210 230 270 300
70 220 265 285 330 360
95 260 310 330 390 410
120 300 360 400 450 480
150 350 380 430 475 520

11.2.2 Dla przewodéw w pomieszczeniu silnika (temperatura otoczenia +60 °C)
nalezy przyjmowac wspotczynniki poprawkowe zgodnie z ponizsza tabela.

Tabela 11.2.2

Graniczna temperatura Warto$ci wspotczynnikow
zylty [°C] poprawkowych
70 0,75
85 +90 0,82
105 0,86
125 0,89

11.2.3 Przy ukladaniu wigcej niz 6 przewodow w wiazce, ktore moga by¢ jedno-
czenie obciazone pradem znamionowym, dopuszczalne obcigzalnosci pradowe dla
poszczegdlnych przekrojow powinny by¢ obnizone o 15% (wspotczynnik 0,85).

11.2.4 Niezaleznie od doboru przewodow zgodnie z tabelami 11.2.1 i 11.2.2,
przekroj znamionowy zyly s, w zaleznosci od przyjetego dopuszczalnego spadku
napigcia, nie powinien by¢ mniejszy niz obliczony wedtug wzoru:

s=2kPl, [mm’] (11.2.4)
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k — wspoélczynnik dopuszczalnego spadku napigcia wedtug tablicy 11.2.4,
P — maksymalna moc pobierana w danym obwodzie, [W],
[ — dhugosc¢ przewodu od zasilania do odbiornika, [m].

Tabela 11.2.4

N .
Napigcie 3% sp ad?k napieela 5% spadek napigcia .
. dla obwodow tadowania . o 7% spadek napigcia
zZnamionowe i dla obwodow zasilajacych i
akumulatoréw oraz o . . dla pozostatych obwodow
o $wiatta nawigacyjne
zasilajacych GTR
12V 4,0-10° 24107 1,71-10°
24V 1,0-10°° 0,6-107° 0,43-10°

11.2.5 Przy doborze przewodow powinny by¢ roéwniez spetnione wymagania
producentdw poszczegolnych urzadzen. Dotyczy to w szczegolnosci przekroju
przewodu zasilajacego rozrusznik silnika spalinowego, ktory powinien by¢ zgodny
z wymaganiami producenta silnika.

11.2.6 Jezeli producent silnika nie podaje w dokumentacji technicznej wymaga-
nego przekroju przewodow zasilajacych rozrusznik w zalezno$ci od odleglosci od
akumulatoréw rozruchowych, to zastosowane przewody powinny spetia¢ wyma-
gania normy PN-W-89509.

11.2.7 Przekroje przewodow do zasilania urzadzen pracujacych krotkotrwale pod
obcigzeniem: wind, kabestanow, ster6w strumieniowych, moga by¢ mniejsze niz
wynika to z tabeli 11.2.1.

11.2.8 Jezeli producent nie okreslit tych danych, to przewody zasilajace:

— kabestany i wciagarki kotwiczno-cumownicze powinny by¢ dobrane jak dla
pracy dorywczej 60 min;

— stery strumieniowe powinny by¢ dobrane jak dla pracy dorywczej 30 min.
Obciazalno$¢ pradowa wynikajaca z tabeli 11.2.1 moze zosta¢ wtedy zwigkszo-

na o wspotczynniki poprawkowe podane w tabeli 11.2.8.

Tabela 11.2.8

Pri?:;i:gfﬁ?;gry Praca 30 min Praca 60 min
1do 10 1,06 1,06
16 1,09 1,06
25 1,19 1,08
35 1,33 1,14
50 1,55 1,25
70 1,85 1,43
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11.3 Ukladanie przewodéw

11.3.1 Trasy przewodow powinny by¢ w miar¢ mozliwosci proste i przebiegac
przez miejsca, w ktorych przewody nie bgda narazone na oddziatywanie paliwa,
oleju, wody i nadmiernego podgrzewania. Odleglos¢ tras przewodow od zrodet
ciepta powinna by¢ nie mniejsza niz 100 mm, chyba ze zostanie zastosowana od-
powiednia izolacja cieplna.

11.3.2 Przewody uktadane w miejscach, gdzie moga by¢ one narazone na uszko-
dzenia mechaniczne, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

11.3.3 Przewody bez zabezpieczenia zwarciowo-przeciazeniowego powinny by¢
mozliwie krotkie i1 szczegélnie chronione przed mozliwo$cia mechanicznego
uszkodzenia izolacji, co moze spowodowac zwarcie. Ochron¢ zapewniaja przewo-
dy z metalowym oplotem oraz prowadzone w ochronnych rurkach izolacyjnych.

W instalacjach o napigciu bezpiecznym, na kroétkich odcinkach (na przyktad do
taczenia akumulatorow w baterie, do gléwnego rozlacznika) dopuszcza sig stoso-
wanie przewodow bez oston, jesli posiadaja izolacjg 1 powtoke izolacyjna.

11.3.4 Dlugos¢ przewodu taczacego baterie akumulatorow z rozdzielnica gtow-
na, rozrusznikiem, alternatorem powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

11.3.5 Przewody powinny by¢ odpowiednio i starannie zamocowane za pomoca
uchwytow, obejm i innych podobnych elementéw wykonanych z metalu lub inne-
go materialu niepalnego lub trudno zapalnego, lub prowadzone w ochronnych rur-
kach izolacyjnych.

11.3.6 Przewody nie powinny by¢ bezposrednio przylaminowywane i zatapiane
w laminacie.

11.3.7 Ochronne rurki izolacyjne lub metalowe, w ktorych prowadzone sa prze-
wody, powinny by¢ zamontowane w sposob uniemozliwiajacy kondensacje¢ wody.

11.3.8 Powierzchnia uchwytéw powinna by¢ dostatecznej szerokosci i bez ostrych
krawedzi oraz mie¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Uchwyty powinny by¢ tak
dobrane, aby przewod byt dobrze zamocowany, lecz bez narazenia na uszkodzenie
powtok ochronnych.

11.3.9 Przewody nalezy tak mocowac, aby powstajace w nich obciazenia mecha-
niczne nie przenosity si¢ na podtaczenia.

11.3.10 Przy prowadzeniu przewodow przez przegrody niebedace przegrodami
wodoszczelnymi lub przez elementy konstrukcji o grubosci mniejszej niz 6 mm,
w otworach do przejscia kabli nalezy umieszczaé przepusty (wyktadziny lub tulej-
ki) chroniace przewod przed uszkodzeniem.
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11.3.11 Nalezy unika¢ prowadzenia tras przewoddéw pod podioga, z wyjatkiem
przewodow zasilajacych wyposazenie zaburtowe oraz koncowych odcinkow prze-
wodow zasilajacych pompy z¢zowe. Zaleca sig, aby przewody te prowadzone byty
w oslonach, a podtaczenie do urzadzen nie powinno obniza¢ stopnia ochrony obu-
dow zasilanych urzadzen.

11.3.12  Przejscia przewodow przez poktady i wodoszczelne grodzie powinny by¢
uszczelnione w taki sposob, aby zachowana zostata szczelnos¢ grodzi lub poktadu.

11.3.13 Potlaczenia przewodow w miejscach ich rozgalezien nalezy wykonywac
w gniazdach rozgaleznych lub w ostonigtych listwach przy pomocy zaciskow.

11.3.14 Zyty przewodow powinny by¢ odpowiednio zakofczone i przygotowane
do mocowania w zaciskach. Przy zaciskach srubowych nalezy stosowaé koncowki
kablowe. W przewodach o natgzeniu pradu nie wigkszym niz 20 A moga by¢ sto-
sowane potaczenia typu samochodowego, dziatajace na zasadzie tarcia, o ile pod
dziataniem sity 20 N nie ulegna roztaczeniu.

11.4 Przeglady instalacji

11.4.1 Na jachtach wyposazonych w zrédta energii elektrycznej AC inne niz
przylacze zasilania z ladu, pomiary sprawdzajace skuteczno$¢ ochrony przeciwpo-
razeniowej powinny by¢ przeprowadzane kazdorazowo podczas przegladu dla
odnowienia klasy.

11.4.2 Wartosci rezystancji izolacji obwodéw i wyposazenia nie powinny by¢
nizsze od podanych w tabeli 11.4.2.

Tabela 11.4.2

Minimalna rezystancja izolacji, [MQ]

Lp: Przeznaczenie obwodu Napiecie instalacji | Napiecie instalacji
do 50 V do 500 V
1 | Obwody o$wietleniowe, 03 10
tacznosci i sygnalizacji ’ ’
2 | Obwody sitowe 1,0 1,0

11.4.3 Zaleca si¢ okresowe sprawdzanie ciaglosci przewodow uziemiajacych
1 wyrdwnawczych oraz skutecznosci dziatania ochrony katodowe;.

11.4.4 Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0 Q.
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Zalacznik 1

Wykaz przywolanych norm

Lp Numer normy

Tytut

1 | PN-ENISO 10133

Mate statki — Systemy elektryczne — Instalacje pradu statego bardzo
niskiego napigcia (zharmonizowana)

2 | PN-ENISO 13297

Mate statki — Systemy elektryczne — Instalacje pradu przemiennego
(zharmonizowana)

3 | PN-EN 60092-507

Instalacje elektryczne na statkach — Czgs¢ 507: Statki rekreacyjne
(zharmonizowana)

4 | PN-EN 28846

Mate statki — Urzadzenia elektryczne — Ochrona przed zapaleniem
otaczajacych gazow palnych (zharmonizowana)

5 | PN-W-89509

Statki taboru technicznego — Baterie akumulatoréw — Dobor

6 | ISO 10134

Small craft — Electrical devices — Lighting protection

zharmonizowana — norma zharmonizowana z dyrektywa 94/25/WE
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