Wbrew pozorom, torturowanie sklejki nie wigze sie z
okrucienstwem. Jest to technologia polegajgca na odpowiednim
nacieciu i naciggnieciu sklejki tak, ze powstaje skorupa
wytrzymata, sztywna i bedaca sama w sobie konstrukcja.
"Tortured plywood" jest idealnym pomystem na budowe matych
ptywadetek, ale i catkiem sporych jachtéw, zwlaszcza w
odmianie "torturowanej stali". Aby zapoznac sie z artykutem
Krzysztofa Mnicha, przegladem pomystdw, co mozna niewielkim
kosztem zrobi¢ z kilku arkuszy sklejki, jak zbudowac
motoréwke, mini-DZte czy jacht klasy Zagle 500 - klikajcie
"wiecej".

Cwiczenia z torturowania sklejki

Prolog. I co wam ta biedna sklejka zrobita?...

Jacht ze sklejki jaki jest, kazdy widzi. Kanciasty kadtub, z widocznymi zatamaniami poszycia,
prostokresine powierzchnie dna i burt, majace czasem tendencje do ttuczenia o fale. Wydawatoby sie, ze
to nieunikniona cena za prostote konstrukcji, poszywanej duzymi, ptaskimi arkuszami.

Mozna jednak inaczej. Mozna tworzy¢ stylowe kadtuby z waskich paséw sklejki uktadanych "na zaktadke".
Mozna poszywac obtodenng t6dz niezbyt szerokimi segmentami poprzecznie do osi kadtuba. Mozna
pracowicie zmusza¢ materiat do utozenia sie wokot wypuktych linii szkieletu... mozna w koncu sklejke
"torturowac".

To dosy¢ niesprawiedliwe okreslenie na technologie budowy todzi z duzych ptatéw sklejki, odpowiednio
ponacinanych i zwinietych w niemal dowolny ksztatt. Oczywiscie sq pewne ograniczenia, w ktédryms$
miejscu przekroje jachtu zdradzg uzyty materiat. Nie mozna tez stosowac zbyt grubej sklejki, ktéra po
prostu nie da sie wygigé. Na szczescie sztywnos¢ zakrzywionych powierzchni jest wystarczajaca nawet
przy cienkim poszyciu i minimalnym szkielecie.

Mimo wszelkich wad i ograniczen w technologii "torturowanej sklejki" mozna sie zakochaé. Zreszta,
sprébujcie, zobaczcie...

1. Motorowka

Wykréj dna wzorowany jest na modelu zdalnie sterowanym "Bfysk”, ktérego plany zamieszczono w
ksigzce J. Wojciechowskiego "Budowa i pilotaz radiomodeli”. Jest to chyba najprostszy kadtub zwijany ze
sklejki, z jednym tylko nacieciem na dziobie. Tego typu skorupa nie nadaje sie raczej do jachtu
zaglowego, ze wzgledu na niskie burty i matg wypornos¢ rufy. Jednak dla malutkiej, jednoosobowej
motorowki z 2 arkuszy sklejki bedzie w sam raz.

-Materia’r:_z_ar:kusze sklejki 2440x1220mm. Dno i pawez ze sklejki 5-6mm, poktad - 4mm. Pod dnem
nalezy przyklei¢ listwy ("hydrofile"), wspomagajace wychodzenie w $lizg.

2. Fladra
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Kadtub matej, otwartopoktadowej todki, inspirowanej regatowg klasg Moth (lecz dostosowanej do naszych,
zmiennych wiatrow). Waska cze$¢ podwodna w zegludze bez przechytu, w przechyle mozna ptynac w
$lizgu na "desce" utworzonej przez zawietrzny ptat dna. Wykréj, w poréwnaniu z motoréwka, ma
dodatkowe naciecie w czesci rufowej, aby zwiekszy¢ zanurzenie i wypornos$c¢ rufy. Szeroki, ptaski kadtub
nie wymaga dodatkowych burt.

Materiat: 4 arkusze sklejki 4mm 1500x2000mm. Wregi z twardego styropianu.

3. Kanadyjka

Nieduza, jednoosobowa kanadyjka. Pomyst zaczerpniety z artykutu w "Mfodym Techniku" z lat 80-tych,
bedacego przedrukiem z czasopisma niemieckiego. Skorupa uformowana jest przez dwa naciecia na
dziobie i rufie oraz dodatkowe poprzeczne zaszewki - po 3 na kazdej burcie. Brak ptynnosci linii, wywotany
zaszewkami, jest minimalny. Waznym elementem sg listwy wzdtuznikdw burtowych, utrzymujace ksztatt
kadtuba. Warto tez przymocowac listwe ochronng pod dnem. Szkielet stanowi jedna wrega posrodku i
dwie taweczki.
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Materiat: 2 arkusze sklejki 4mm 2000x1500 (mozna przedtuzy¢ kadtub kolejnym pasem sklejki), sklejka
8mm na wrege i taweczki, listwy 30x25mm.

4. Kajak

Typowy dwuosobowy kajak srdodlagdowy. Schemat wykrojow zaczerpniety ze strony
http://www.moultonborough.k12.nh.us/ma/classprojects/boatl/sd.html, z dodanym poktadem.
Poprzeczne zaszewki z poprzedniego modelu zastgpiono wzdtuznymi zatamaniami poszycia na
srodokreciu. Dzieki takiemu rozwigzaniu otrzymujemy niezaktécony optyw wody wokét kadtuba. Szkielet
tworzg 3 grodzie.

Materiat: 4 arkusze sklejki 4mm 2440x1220, sklejka 8mm na grodzie, listwy 30x25mm na wzdtuzniki
burtowe, listwe pod dnem i obramowanie kokpitu.

5. Jacht stalowy
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Jacht o dtugosci 14m, utrzymany w stylu lat 50-tych. Konstrukcja wymyslona przez Kanadyjczyka Brenta
Swaina, z dwoch potdwek uformowanych z blachy. W poréwnaniu z klasycznymi jachtami stalowymi
wyrdznia sie prostg budowg, wielkq wytrzymatoscig (blacha grubsza niz w technologii szkieletowej,
pracujace poszycie nie ma tendencji do fatdowania) i estetycznym wygladem. Jedyna wada: PRS jak
dotad o takiej technologii nie styszat... Wiecej informacji na

http://groups.yahoo.com/group/origamiboats/

Materiat: blacha stalowa...

6. Skiff

Malutki skiff dla dzieci, odpowiednik Optymista o bardziej regatowych ksztattach zeglugowych. Schemat
skorupy kadtuba pochodzi od Wojciecha Nadolnego http://www.jachty.p-net.pl: dwa naciecia w czesci
rufowej i dodatkowe pasy, podwyzszajace burty. Kadtub zachowuje korzystne ksztatty zaréwno na réwnej
stepce jak i w przechyle, pod warunkiem zastosowania nastawnego miecza.

Materiat: 2 arkusze sklejki 4mm 2440x1220mm, sklejka 6mm na pawez i skrzynke mieczowa, listwy
30x25mm na wzdiuzniki burtowe, wregi z twardego styropianu.

7. Katamaran plazowy

Wykroje wzorowane sg na australijskim skiffie klasy Moth

http://www.moth.asn.au/download/building ply_skiff moth.pdf. Kadtub zostat wydtuzony do 4.8m, ostry
dzidb umozliwia przebijanie fal, a przekroje na rufie - zegluge w $lizgu. Konieczne jest zastosowanie
mieczy dla zwiekszenia oporu bocznego.
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MatériaJr (na jéden ptywak): 3 arkusze sklejki 4mm 2440x1220mm, listwy 25x20mm na wzdtuzniki
burtowe, wregi z twardego styropianu.

8. Aurora

Jacht regatowy klasy 500 (zob. np. http://www.port21.pl/nawiatr/printer_78.html). Skorupa z 4 arkuszy
sklejki, ksztatt dziobu wynika z oszczednosci - nie wymaga sztukowania materiatu. Wypukto$¢ dna tworzg
3 naciecia ciagnace sie az do rufy. Dzieki temu kadtub jest okragtodenny na dziobie i rufie, zas
skosnodenny w czesci srodkowej. Czes¢ podwodna zachowuje ksztatt w przechyle. Poktad réwniez wygiety
ze sklejki.

Materiat: skorupa - 2 arkusze sklejki 6mm 1220x2440mm, 2 arkusze 6mm 2440x1220mm; poktad i
kokpit - 4 arkusze sklejki 6mm 1220x2440mm. 5 grodzi i boczne Scianki kokpitu ze sklejki 8mm.

9. L6dz wiostowo-zaglowa

4.5-metrowa todka o tradycyjnych ksztattach, z bocznym mieczem i ozaglowaniem lugrowym. Szkielet
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stanowig 3 taweczki i potagczone z nimi wregi.

i '1:

Materiat: 3 grkusze sklejki 6mm 2440x1220, sklejka 8mm na wregi i taweczki, listwy 30x25mm na
wzdtuzniki burtowe, listwa ochronna pod dnem.

10. Inkwizytor

6.5-metrowy jachcik turystyczny o tradycyjnych ksztattach. Skorupa dna ztozona z dwdéch potéwek,
mozliwa do wykonania ze sklejki 8mm. Dwa naciecia w okolicach rufy i zaokraglona linia kilu formujg
k_a_ad’rub. Bur_i;y odwy1iszone pasem sklejki przymocowanym na zaktadke.

Materiat (na skorupe): 9 arkuszy sklejki 8mm 2440x1220

11. Zelazko

Wersja Aurory, poszerzona do 2.4m bez zmiany dtugosci, wyposazona w mieszkalng kabine. Do skorupy z
4 arkuszy sklejki doszyte sg klinowate pasy, podwyzszajace burty. Poktad réwniez uformowany z
"torturowanej sklejki", jako cato$¢ z nadbudowka.
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Materiat: skorupa - 2 arkusze sklejki 6mm 1220x2440mm, 3 arkusze 6mm 2440x1220mm; pokiad i
kokpit - 4 arkusze sklejki 6mm 2440x1220mm.

Epilog. Jak to sie robi?

Wszystkie modele zostaty wykonane z kartonu (blok techniczny) i sklejone szewskim klejem
poliuretanowym, a nastepnie pomalowane farbg w sprayu. Z wyjatkiem jachtu stalowego, wszystkie
wykonane sg w skali 1:20.

W skali naturalnej uzywamy sklejki, ktdrg powoli wyginamy, zszywajac drutem brzegi nacie¢. Zwykle nie
potrzeba stosowac giecia na mokro czy na gorgco. Po wstawieniu podstawowych elementow szkieletu
szwy kadtuba zlaminowujemy zywicg epoksydowg i matg oraz tkaning szklang. Gotowy kadtub nalezy
pokry¢ z zewnatrz warstwg laminatu epoksydowo-szklanego, aby zapobiec pekaniu silnie wygietej sklejki.
Osobnym problemem jest fgczenie arkuszy poszycia. Nalezy raczej unikac potaczen "pracujacych", wzdtuz
linii giecia. Pofgczenia w poprzek krzywizny mozna po prostu zszy¢ i zalaminowac, tak jak naciecia
poszycia.

Jezeli kto$ chciatby zbudowac tddke wedtug ktéregos z przedstawionych pomystéw, to prosze o kontakt -
stuze doktadniejszymi rysunkami i wszelkg pomoca. Jezeli zas kto$ sam stworzy koncepcje jachciku o
"torturowanej" skorupie to tym bardziej rad bym jg zobaczyc...

Krzysztof Mnich.

(poniewaz nie jestem pewien, czy autor zyczyt sobie upublicznienia emaila, prositbym o kierowanie
korespondencji na adres jacek@sail-ho.pl, przekaze wszystkie listy)

Re: Dla szkutnikow - sadystow

Wystane przez: Czytelnik nie podat nazwiska ; Piatek, marzec 12 @
08:04:27 CET

Zbudowatem kanadyjke wedtug tego samego opisu z Mtodego Technika. Tak jak
w opisie, z ptyty pilsniowej gietej na mokro z wieloma dodatkowymi
wzmocnieniami i normalnymi taweczkami. tédka stuzy juz 12 lat. Ostatnio jest
mocno eksploatowana na trudnych (duza ilo$¢ przeszkod, pni drzew itp.) rzekach
regionu tédzkiego. Wniosek z eksploatacji jest taki, ze lepiej takg konstrukcje
wykonac ze sklejki tak jak proponuje autor bo jest to materiat mocniejszy i
odporniejszy na przebicie niz ptyta pilsniowa a wage ma podobng. Wystarczyto
by wtedy mniej wzmocnien i konstrukcja powinna by¢ Izejsza. Mojg kanadyjke
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oblaminowatem ptétnem nylonowym wraz z dwusktadnikowym lakierem
poliuretanowym do podtég (wg. technologii proponowanej przez Z. Milewskiego).
Lakier postuzyt tez do impregnacji i malowania wewnatrz. Umozliwia to
jednoczesny z laminowaniem wybor koloru tédki i przez to obniza koszty. tédki
nie warto zbyt duzo przediuzaé bo przeciez ma stuzy¢ do ptywania "w zaroslach".
4,0 - 4,2m wystarczajq dla dwu oséb i dobrze pasujg do zakretéw matej rzeki.
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